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Профилактика. И тушение. пожаров на объектах. ее 
= 15? Вы стр. |130, А | Е 


В. книге "рассматриваются наиболее характерные причины 
в: = пожаров на различных объектах гражданской авиации, изла- > 
АЕ `-  стается классификация. применяемых ‘материалов, оборудования: се 
`и технологических процессов по степени пожаро- и взрыво- 
ее опасности, приводятся сведения о предупреждении возникнове- 
а. —- НИЯ; пожаров, о новой высокоэффективной технике, применяе- 
``. МОЙ при тушении и предупреждении. пожаров (стволы высоко- - 
‘- кратной пёны, вертолеты, ультразвуковые установки и автома- Е ‹ 
‚ тические сигнализаторв), даются рекомендации по ликвидации. | 
= возникающих пожаров. 
= Книга рассчитана на работников пожарной охраны граж-- 
ы . данской авиации, инженерно- технический. и летный состав. 
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_ ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ: ЕмеопьйЫтИх 


= 


а. размах. капитального `строителеатва 


_ стране с особой остротой -ставит. вопрес. о его: удешевлени 
_ нии расходов, связанных с экспл 


ее: 
= 


=. вечных, прочных и ‚стойких против-окня` зданий: и. сооружений... 

- Генеральная планировка. 

= няя планировка помещений должны 

’ _ Жарных правил и требований: 

= К строительно- техническим _ в 
относятся: — 


_Р) выбор наиболее безопасных систем отопления и „вентиляции 
_В зависимости от назначения помещений: = 


9) выбор и устройство : противопожарных ‘преград: Й `огибстойкая* 
_ защита сгораемых конструкций; 


вестись. = ета о: 


3) наиболее рациональные планировка и конструктивное оформ.— 2 


ление путей эвакуации; 


: 4) устройство’ противопожарных. разделок. между дымоходами и. 


сгораемыми конструкциями, а- также ен оснований в 
„ временные и постоянные печи: 


5) выбор типа электрооборудования | и. его ‘монтаж в соответе 
ствии с электротехничеекими правилами. и нормами: г =. 


_ 6) устройство внутреннего противопожарного ‘водопровода Н. 
наиболее целесообраз 


—- нов. 


= ‚ устранить причины возникновения, развития и. распространения - 
_ пожаров; 


= обеспечить тушение возникших оч 


‘нием о внутренних пожарных кранов, стационарных автоматическая 


Правильные выбор и применение строительно- технических. про-. 
тивопожарных мероприятий возможны только _в том случае, если. 
хорошо изучены причины и условия, 
и распространение пожара, пути, по которым может происходитв” 
распространение пожара, весь комплекс. строительно- тежнических. 
ож мероприь ОРЕХ вормами: - 


в. Нашей, а 


и, сниже- . 
уатацией и: строительством долго- 3 


роптьбножарным ' `мербиряйурям 


НОЕ ое ВНутНЕНВиХ. НЕ ЕЫх кра: 


Перечисленные мероприятия. имеют ‘цель: Е 


_ обеспечить быструю эвакуацию людей и имущества; о 
агов пожара с использова: и: 


участка, выбор типа здания, внутрен”. ы 


способные. вызвать. развитие ^ 


зе 


>19 


= установок тушения и. других противопожарных средетв ==. = = : 


А ет 


При проектировании и строительстве зданий и сооружений 
нельзя забывать, что они должны быть прочны и ‚устойчивы не 
только в нормальных условиях, но и в условиях возможного пожа- 
ра, т. е. должны обладать соответствующей огнестойкостью. 

‚ Способность несущих конструктивных элементов (стен, колонн, 
перекрытий, покрытий и т. д.) нести расчетную нагрузку в течение 
определенного времени в условиях пожара (несущая способность) 
зависит от размеров конструкции и механических свойств материа- 
ОВ: Е. Е 
Для установления несущей способности конструкций при по- 
жарах необходимо знать изменение прочности материалов в усло- 
виях действия высоких температур. 

Конструкции в условиях:пожара разрушаются в результате по- 
вышения напряжений до ‘величин, характеризующих предельное 
состояние материалов, из которых эти конструкции выполнены, по` 
нижения их физико-механических свойств вследствие действия вы- 
соких температур и одновременного воздействия высокой темпера- 
туры ‘и воды, вызывающего резкое колебание температур на по- 
верхности конструкций. Е = ь 

Кроме того, температурные напряжения в конструкциях появ- 
ляются в результате -местного и неравномерного нагрева или 
охлаждения и ограничения свободной деформации. | 

Основным критерием, характеризующим огнестойкость кон- 
струкций,- является их способность сохранять прочность и опти- 
мальное распределение температур в толще материала при в03- 
действии высоких температур. | 

Выбор ‘и выполнение противопожарных мероприятий нужно 
проводить продуманно и обоснованно, чтобы избежать лишних 
расходов. 

При проектировании зданий, сооружений аэропортов, ремонт- 
ных заводов и т. д. необходимо учитывать общие противопожар- 
ные требования, изложенные в строительных нормах и правилах 
утвержденных Государственным комитетом по делам строитель- 
ства СССР от 5 июня 1963 г. 
` жения различной степени огнестойкости с учетом их эксплуата- 
пионных и технологических особенностей. Возведение зданий 1-й*И 
9-й степени огнестойкости между сгораемыми постройками исклю- 
нает во время пожара распространение огня. 

С целью противопожарной профилактики здания и сооружения 
аэропорта следует распределить по признакам пожароопасности и 
создать"примерно такие группы: 

_ а) места стоянки самолетов и вертолетов и заправки их топли- 
вом, склады и базы жидкого топлива; 

6) огнеопасные производства (испытательные станции, заряд 
ные цехи, ремонтные доки и т. п.), связанные с применением огне- 
опасных жидкостей, газов и огня; 


При строительстве целесообразно чередовать здания и соору-* 


в) объекты энергетического характера и радиообъекты; 

г) складские помещения; а. 

д) аэровокзалы, КДИ, пищеблоки, котельные и насосные 
станции. Е 

Взаимное расположение 
групп на генеральном плане 
следует производить, учитывая. 
направление господствующих 
ветров в данном пункте и 
рельеф местности. Данные о’. 
направлении господствующих _ 
ветров можно получить на: 
местной — метеорологической ' 
станции в виде «розы ветров» 
(рис. 1). Все пожароопасные 
пехи надо располакать с под” о д 
ветренной стороны по отноше-. .._ 
нию к другим объектам. 

Контроль за выполнением противопожарных мероприятий сле- 
дует проводить с начала ‚разработки проекта. Необходимо также 
организовать тщательный противопожарный контроль пусконала- 
дочных, монтажных и электрогазосварочных работ. Это позволит 
предупредить возможность возникновения пожара, вовремя_ заме- 
тить недостатки и быстро ‘их устранить. . Не. 
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`1. Полимерные материалы 


_ Применение полимерных материалов `В строительстве без учета 
степени их возгораемости приводит иногда к пожарам с тяжелыми. 
последствиями, причем тушение таких пожаров-связано с больши- 
ми трудностями из-за выделения при горении больших количеств 

дыма и ядовитых газов (синильной кислоты,окиси углерода, циа-. 
` нистого водорода, аммиака и Др.). 

В американском журнале «Файер инжиниринг» онисан пожар, 
возникший в результате короткого замыкания электропроводов, 
вызвавшего воспламенение пластмассовой облицовки. Облицовоч-. 
ные плитки плавились, и горящие капли падали с потолка, созда- 
вая новые очаги пожара. В 1963 г. в подвале одного аэровокзала 
горели пластмассовые кресла. При пожаре выделялось большое. 
количество синильной кислоты, что очень о работу по- 
жарных. 

Поэтому учет пожарной опасности строительных и отделочных 
материалов из пластических масс является важной задачей. Е 
_  Сгораемые полимерные материалы должны применяться В 
строительстве в соответствии с требованиями строительных норм, 
Классификация некоторых позинерных материалов. показана В 
табл. 1. 
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_ Минеральная пли- 
Фа на. битумной 
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Классификация ЕрНЫх материалов по о группам возгораемости 
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Таблица -- 


Материал 


25 


ы Поропласт ПС-Ё 


< полиэфирной _ 


_Поропласт ПС-4 Е 


Пенополистирол _ 


Стеклопластик 


_смоле 


_ Минеральная пли. 


та на крахмаль- 
ной связке 


связке - 


Соты бумажные 
пропитанные 
смолой МФ-17 


одеть = 
Ный вес, 
= смз 


+ 0, 07—0 20 Эмульсионный 


ро, > 


-0;04—0,08|Эмульсионный: 
рол. 


аммоний 


о 20—3 30 Е.” 


_ ний, . фосфор, 
лый аммоний, 


на 1,60—1 78 Стеклоткань,. полиэфир- 
ная смола марки ПН- | 


< мальная 


40—41. р. альная 


04-0 07 Ее 
хлористый 


смола МФ- Е 


порофор, 
вый спирт, углекислый 


Новый КОНЕаКт 


_50—5, ма вата, крах- 
связка 


вата, 
| тумная связка - 


М арки : 


Компоненты 


полисти-|Сгораем 


`полисти- 
этило- 


полисти- 


-рол, порофор, диаммо- 


Группа = = 
_ _ Характер. < 38 
Е горения. 


сернокис-| — 


кероси- 


би- 


ИП-63, 
аммоний, 


» 


_`Несго- | 


раема 


Сго- 
‚ раема 


| =: к сотовые. ‘материалы | 


Сго-_ 


раемы * 


- |горения 


пламени спи 


горит от. 


-| действия — 


ном направ- 


и нтен сивНо_ - 
горит от. - 


== то же 
Ея 5 2 
ы | а 


_у» 


Интенсивно 


30-секунл- 
ного действия 
пламени га- 
зовой горелки — 


__ Интенсивно 
тлеет от 
2-минутного 


‘зовой горелки. — 


Скорость — 
распростране- — 
ния пламени — 
в вертикаль-. 


лении. 
0,065 м/мин, 
скорость 


1,7 г/мин : 


а =: ы 2 = к : - г Г: ппа зе с > < 
= аа а ру `Характер. 
Материал ный вес; |». . Компоненты : 1“. возгорае- ых корея. _ 
ее в —_ а/м Е мости Горна 


соты  бумажные,| 0,08—009 Бумага марки ИП-63,| То же = Скорость — 


пропитанные = смола эпоксидная Е распростра-: 
эпоксидной смо- а Е ОЩЕВ коме стиро- == рРения пламени. 
лой а 5 Е Е `. лв горизон-— 
а ‘тальном на. 
В ЕЕ ] з - _^. |правлении = А 
*_ Е т. = о 0424 мм 
Е е- с ЕА а, Ре. екороеть 
= —& = Е _` [горения ^ 
—— =: =. ЕЕ = —- = |. > 2 ман 
— _ Соты бумажные, 0,08—0,09| Бумага марки ИП-63, »  [- Скорость 
— пропитанные `о-Ё& полиэфирная смола _„. |распростра- 
лиэфирной _ _смо- Ь | : ь _- щения пламе-. 
лой ета : ни в горизон- 
Е - тальном_на- 
= | = 2 | правлении. 
Е Ей > == [0,375 м/мин, 
Е: Е скорость 
ЗЕ горения 
а Е | 1,2 г/мин 
соты бумажные, - 0,5—%, 6, Бумага =. _ ИП-63,| Трудно- От дей- 
пропитанные фе смела Ф-21, диаммо-| ^сго-_ |ствия мест- =, 
нольной смолой| - ний-фосфат-. раемы -|ного источ- 
Ф-21 с антипире- ника поджи- 
ном ее = о МАВИЯ НЕ: 
: ее торт 
Готы ` бумажные, 0.700. 75 БуматЕ марки ИП-63,| То же_ То же 
‘пропитанные -| хлористый. - аммоний, а 
смолой  МФФ смола МФФ | 
Соты бязевые, про-| 0,13—0,14\Бяв Ь хлопчатобумажная, Сго- Скорость 
питанные Ффе-| — | смела Ф- ть раемы |распростра-. 
нольной смолой о. | к т - нения пла-_ 
ФЕ. РН | мени в 
= | Е | т . _тикальном на- 
-|правлении 
Е 0.129 м/мин, - 
= о -_ | скорость 
& нь и - | С горения 
= = = Е. Е. 3,1 г/мин. 
Соты из стеклотка-|. 0, [3—0 14 Е смола| То же Скорость’ 
_* щи, пропитанные ЭД-5, мономер стирола распростра- 
ЭПОКСИДНОЙ С©МО-| _- ЕЕ _ нения пламе- 
Е — лой ЭД-5 а: Е ни в горизон- 
^- ‚‚ |тальном на-. 

Е правлении ^ 
0,072 м/мин, 
скорость 

горения 
ь 27 г/мин 
Соты из стеклотка-| 0,09—0,10!Стеклеткань, полиэфир- > То же 
ни, пропитанные ная смола, нафтенат 
полиэфирной кобальта 
смолой 
ой 
> 


К 
м 


Удель- |’ Группа 
Материал ный вес, Компоненты возгорае-| . гар В 
г/см | мости Вени 


Облицовочные плитные материалы 


Плита твердая 


9,0—9,1 |Древесное волокно, кани-| Сго- Горит и 
древесно-волок- фольная эмульсия ‚ раема |тлеет от 
нистая | 2-минутного: 
действия 
пламени га- 
зовой го- 
релки 
Плита твердая! 1,0—1.1 Древесно-стружечная То же. | То же е >. 


древесно-стру- 
жечная на моче- 
вино-формальде- 
гидной смоле 


масса, ’мочевино-фор- 
мальдегидная смола 


Плита  полутвер- 
дая древесно- 
стружечная на 
смоле КФ-20 


1.5—1,6 Древесно-стружечная 
масса, смола КФ-90 


» 


Плита  полутвер- 
дая древесно- 
стружечная на 
смоле КФ-20 с 
подсыпкой опи- 
лок 


-1,40—1,45 Древесно-стружечная. 
масса, смола КФ-30, 
опилки 


» ». 


Плита твердая| 10—1,1 Древесно-стружечная Трудно- От действия: 


древесно-стру- ‘масса, смола КФ-20,| сго- местного 
жечная на смоле жидкое стекло, фос-“ раема |источника 
КФ-20 с антипи- форная кислота поджигания не 
реном горит 

Плита  полутвер- 1,0—1,1 |Древесно-стружечная. То же То же 


дая древесно- 
‘стружечная на 
мономере АФ-42 


масса, мономер _АФ, 
бензосульфокислота 


_ `Кроме того, нашли широкое применение следующие материалы. 
Полиуретан (по ролон) — температура воспламене- 
ния — 480°С, теплотворная способность— 5850 ккал/кг. Необходи.. 
мо отметить, что продукты термического разложения этого мате- 
‚ риала токсичны. По данным Института гигиены труда и профзабо- 
леваний АМН СССР, при сгорании полиуретанов образуются пары: 
синильной кислоты и цианистого водорода, концентрация которых 
вблизи зоны горения во много раз (более 10) превышает пределы 
санитарно-технических требований. | | 


б 


Арболит — новый строительный материал, выпускаемый за- 
водом «Промстройматериалов», относится. к легким ` бетонам, 
удельный вес — 600 = 700 кГ/мЗ. Изделия из него дешевы и доброт-^ 
ны, их можно широко применять в. жилищном и промышленном 
строительстве. Дома из арболита легко разбирать, собирать и пере- 
возить. Первые опыты применения в домах арболитных перегоро- 
док толщиной 8 см показали, что они звуконепроницаемы' и легко: 
поддаются отделке. ее ее 

Метилметакрилат (оргстекло) — твердое термопла- 
стичное прозрачное вещество, растворяется в органических раство- 
рителях, разлагается при температуре 80°С, ‘воспламеняется при 
550°С, теплотворная способность —7 500 ккал/кг, нижний предел 
взрываемости — 12,6 = 30,2 г/м,’ температура самовоспламене-. 
ния — 660°С. При полном сгорании выделяет углекислый газ, при 
неполном —= окись углерода. о 

Фторопласт — белое прозрачное вещество, ‘напоминающее 
парафин, стоек к кислотам и щелочам даже при высокой темпера- 
туре, обладает высокими электроизоляционными свойствами, отно- 
сится к трудносгораемым пластмассам, при высоких температурах 
выделяет хлористый, фтористый, бромистый или иодистый водо- 
род, загорается от минутного действия огня, при горении выделяет 
много дыма. | | | 

Поливинилхлорид (полихлорвинил) — из него из- 
готавливают два вида пластмасс: винипласт и пластикат. При тем- 
пературе 70°С разлагается с выделением хлористого водорода, 
температура размягчения — 120°С, воспламенения — 624°С, нижний _ 
предел взрываемости около 500 а/м?. а 

`Стеклопластик № 1и стеклопластик ХЖК-1 — 
применяются для бесшовных полов, трудносгораемы, при 200°С 
окружающей среды и 30-минутном действии источника поджигания 
не горят и не тлеют. | о г 

Капрон — удельный вес 1,14 г/см3, температура плавления — 
69 = 71°С, температура воспламенения — 305°С, самовоспламене- 
ния — 460°С, теплотворная способность — 7357 ккалукг. При сгора- 
нии выделяет окись азота и пары синильной кислоты. Маты из 
капроновой ваты ‘трудновоспламеняемы. 


2. Пропитка и окраска дерева 


_ Для защиты дерева от огня применяют термоизоляцию, про- 
питку, обмазку и окраску, которые повышают его сопротивляе- 
мость действию огня. Можно рекомендовать пропитку и окраску 
составами, рецептура которых показана в табл. 2 и 3. 


Сочетание пропитки с лаковым покрытием позволяет получить > 
и огнезашитные свойства: и хорошие отделочные качества древеси- 
ны. В связи с содержанием в лаковом покрытии легковоспламе-_ 
няющихся органических растворителей нанесение этого покрытия 
должно производиться с соблюдением правил техники безопасно- 
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а го Иа 5 байна 


сти, предусмотренных при работе с легковоспламеняющимися жид-. 
костями (см. инструкции по технике безопасности, пожарной: охра- 


не и промсанитарии для окрасочных цехов и по хранению лакокра-` 
сочных материалов). | 


а Таблица 2 
Рецептура пропиточного состава 


= Расход компонентов на 
Компоненты > Вес, 9% — пропитку | м? поверхности 
| _ при нанесении кистью, г 


Калий у тлекислый (поташ) 25:0 | | = 750. а 
Керосиновый контакт. - 30 м 959 => = 
Вода — 72,0. -__ 2160.— _ а 

— Итого 100_- = 


Таблица 3 
Рецептура отделочного слоя 


ЕН т Васа Расход компонентов для 
мы окраски 1 м” поверхности, г 


Лак ХС-76 (лак ХСЛ) 90(95) 270(285) 
Е. Е = 1045 | 30(15) 
Е 5 _30 


Ре Итого 100 ы _ 800 


При пропитке должны соблюдаться следующие условия: 

пропиточный состав наносится при помощи кисти или краско- —- 
пульта на сухую, очищенную от пыли и грязи древесину со всех 
сторон дважды, с перерывом не менее 12 4, при температуре воз- 


„* 


духа не ниже 10°С и относительной влажности воздуха не выше 
70% == === 
температура пропиточного раствора должна быть 50—60°С; 
деревянные конструкции, окрашенные различными масляными; 
клеевыми или силикатными красками, не могут быть` защищены 
пропиточным составом без тщательной очистки от этих красок; 

_ нанесение пропиточного раствора следует производить равно- 
_мерно, без пропусков, тщательно промазывая щели и места соеди- - 
нений деталей; _ | | т 

В том случае, когда при сборке конструкции неизбежно снятие 
защитного слоя с некоторых частей поверхности, их необходимо 
после этого дополнительно обработать пропиточным раствором. 


= 10 


 раготовлНиЕ пропиточного раствора. производится | ‘следую: ^ 


_лцим образом. В теплой воде (50—60°С) растворяют при хорошем = 


перемешивании приведенное по рее количество. технического 
поташа. 

По получении удельного веса раствора не. ниже 1,24° без. при ы 
температуре 20°С в него добавляют контакт. Приготовленный. про: 


_питочный раствор хорошо перемешивают и затем дают ему. от : 
стояться в течение суток. Отстоявшийся раствор сливают при по- = 
мощи резинового шланга в пригозовленную ее (ведро или бочку в 


и т для пропитки. 


Контроль за качеством пропитки должен осуществляться п 


гласно указаниям, приведенным во информационном сборнике 


—_ ЦНИИНО «Способы и средства огнезащиты древесины», изд. Мин- 


комхоза РСФСР, 1952 г., стр. 50. 
_ Отделочное покрытие готовится согласно: ‘рецепту, путем сме- 
шения лака ХС-76 или ХСЛ с соволом. При ЕЕ: должны - со- 
блюдаться следующие условия: . т 
нанесение отделочного покрытия пронводить при помощи Ки 
ти или краскопульта, : 


отделочное покрытие наносить только на сухую (пропитанную Е 


поташом) древесину в три слоя. Перерыв между нанесением каж- 
лого слоя покрытия должен быть не менее 9 4. 


3. Электрооборудование 


Статистический анализ пожаров от электрооборудования нг. 
предприятиях гражданской авиации выявил следующие характер- 
ные причины пожаров, приведенные в табл. 4. 

: Таблица 4 
Характерные Е пожаров. 


Пожары к общем 
Причина загорания жары к общему 


Е т .: : - ы =: - "= > 1 р 
Е. ЕЕ | Е числу, 8/0. 
=. ие электросетей или токоведущих ча-| _ 47,6 . 
> стей электрооборудования — 
= Перегрев окружающих ‘материалов от `токопри- < 31:3 
— емников, работающих нрозовжительное время = | 
Перегрев электросети. или частей олектрообору- > 10,1 
дования при перегрузке. : 
_ Перегрев мест контакта. токоведущих частей Е 23:9 
результате образования переходных сопротивле- | 
НИЙ г 
Воздействие электрической дуги или искрения, Е 
образовавшихся при разрыве олоктрических цепей а 
Нагрев ‘конструкций при выносе на них электри- | 4,0. 


ческого напряжения 


АНИ ныть ная == ы :. 
са > од даа ПР А а еекых Ча 


га 


Многие работники пожарной охраны и специалисты-электрики 
считают, что если напряжение электрической сети ниже 950 в, сеть 
проложена в стальных трубах и имеет нормальную защиту, то она 
не представляет пожарной опасности. Прокладку в стальных тру- 
бах без указаний на ее пожарную опасность допускают действую- 
щие правила устройства электротехнических установок. Поэтому 
такие сети получили широкое распространение в складских и про- 
изводственных помещениях. 

_ НПожарной лабораторией Москвы зафиксированы случаи пожа- 
ров, которые ставят под сомнение полную безопасность проводки 
в стальных трубах. Изучение этих пожаров показывает, что в 
сетях трехфазного тока низкого напряжения с изолированными 


нулевыми точками обмоток трансформаторов большинство загора- * 


ний происходит от замыкания фазового провода на землю или на 
стальную трубу. | ааа 

В таких сетях при замыкании одной фазы на землю, а во многих 
случаях и при одновременном замыкании на землю фазового и 
‚нулевого проводов, электрическая защита не срабатывает до тех 
пор, пока однополюсное замыкание не перейдет в междуфазное. 
А это означает, что поврежденная электрическая линия отключает- 
ся уже после возникновения пожара. 

Пожарная опасность значительно повышается, если в сети по- 
являются токи, довольно большие по величине, но недостаточные 
для сгорания плавких предохранителей. Возникновение этого 
вполне возможно в четырехпроводных линиях с изолированными 
нулевыми точками обмоток трансформаторов. Объясняется это 
тем, что прибор для контроля изоляции показывает заземление 
фазового провода и совершенно не сигнализирует о состоянии изо- 
ляции нулевого провода. | 

‚ Поэтому после некоторого периода эксплуатации нулевой провод 
вследствие механических или других повреждений замыкается на 


землю. Сопротивление такого заземления зависит исключительно: 


от характера контакта на землю. 


Если нулевой провод замкнут на стальную трубу и на нее же 


замыкается фаза, то образуется электрическая цепь: фаза —- 
стальная труба — нулевой провод. Ток в этой цепи, не расплавляя 


°. предохранителя на 200 а, может быстро сжечь изоляцию проводов. 


сечением 1,5 и б мм? и нагреть до высокой температуры трубу на 
стыках. В местах замыкания фазы на трубу образуется электри- 
‚ческая дуга, которая расплавляет трубу и приводит к возникнове- 
нию пожара. 
_Если же в системе применено глухое заземление нулевых точек 
обмоток трансформаторов, опасность пожара при повреждении ну- 


левого провода исключается, так как в цепи происходит короткое 


замыкание и предохранитель на 200 д расплавляется. 

При замыкании фазы на землю или ‘на стальную трубу в трех- 
проводных линиях с изолированными нулевыми точками обмоток 
трансформаторов через поврежденную фазу потечет ток, величина 


19. 


которого будет определяться состоянием изоляции двух других фаз. 

А так как эта изоляция оказывается в данном случае под напря-. 

кением в 1,73 раза больше, чем при нормальной работе, то в месте ^ 
повреждения между фазой и трубой образуется электрическая 
дуга, которая может привести к возникновению пожара. 

При замыкании фазы на металлическую сетку (под штукатур- 
кой) ток будет проходить через многочисленные неплотные соеди-. 
нения. Сетка в этих местах перегревается, и расположенные рядом _ 
с ней сгораемые конструкции могут воспламениться. а 

Таким образом, электрические сети трехфазного тока низкого . 
напряжения с изолированными нулевыми точками обмоток транс-. 
форматоров более опасны в пожарном отношении, чем сети с глу? 
хим заземлением. = | 

Поэтому при прокладке сетей в стальных трубах следует приме- 
нять только глухое заземление. Если же по условиям технологиче- 
<кого процесса требуется электрическое питание от сетей с изолиро-_ 
ванными нулевыми точками обмоток трансформаторов, то провод- . 
ку в стальных Трубах необходимо заменять более безопасным. 
видом прокладки — кабелем (рис. 2). т 


Рис. 9. Трехжильный кабель типа СРБ-500: 
{ — медная жила; 2 — заполнитель из кабельной пряжи; .3 — резино- 
вая или бумажная изоляция; 4 — кабельная бумага или прорезинен- 
ная хлопчатобумажная лента; 5 — свинцовая оболочка; 6 — подушка 
из кабельной бумаги; 7 — подушка ‘из кабельной пряжи; 8 — броня 
из двух стальных лент; 9 — наружный защитный покров из кабельной 
пряжи. | 


з Следует отметить, что на промышленных предприятиях возни- 
хают иногда пожары из-за выноса электрического напряжения на _ 
различные сгораемые конструкции. ` те" 
— Например, однажды произошло загорание деревянной обрешет-. 
ки кровли здания. После ликвидации очага: пожара было установ-. 
‘лено. что кровля, станки в мастерских и водосточные трубы нахо- 
дились под напряжением. В местах неплотного примыкания друг 
к другу кровельных листов и даже металлического стержня к стен-. 
хам наблюдалось искрение. Отключение местной электрической 
сети не устранило этого явления. К зданию, в котором возник по- 
жар; примыкали другие здания, кровли которых соприкасались 
между собой. Поэтому трудно было установить место выноса элек 
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трического напряже 


а 


Следовательно, вынос электрического напряжения на конструк- 


тивные элементы здания может послужить причиной возникновения 
нескольких очагов пожара. Причем устранить вынос напряжения 


Ноэтому необходимо, чтобы места соединения электропроводо, = © 
шнуров и кабелей были хорошо изолированы. Для устранения СЛУ 
_таев выноса электрического напряжения надо делать специальное _ 
заземление (рис. 3). сы —— Е 


Плвыене-е А монржь 


Рис. 3. Устройство. 
заземления кровли: 

7 — труба, 2—про-_ 
ВОД; 9 — соединение: 
кровли с проводом. 
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ния. В результате оно было обнаружено на - = 
‚расстоянии 150—200 м от некоторых мест искрения. Е 


: Провода, идущие от наружных магистральных электросетей, - 


’ разрешается ‘монтировать на чердаках зданий. Ответвления ост 
магистралей (за_ исключением ответвлений к светильникам ‘и 
`_ Электродвигателям, установленным на чердаке), нужно монтиро- 


вать в помещениях (на лестничных клетках). 


Короткое замыкание в арматуре бокового габаритного сигнала 
топливозанравщика ТЗ-16 явилось причиной пожара на одном из 


топливных складов аэропорта. Венпышка `произошла в узле бокс- 


вого габаритного сигнала, где оказалось достаточное для горения 


количество краски и грязи, пропитанных бензином. Причиной яви- 


лись заводские дефекты в арматуре боковых габаритных сигналов. 


Эти дефекты не исключают загорания при любых условиях экс- 
плуатации, технадзора и ухода за топливозаправщиками, а также 


в любое время года. 
ы 


7. 


Дефекты заключаются в следующем: - Е 

1} электроарматура боковых габаритных фонарей со-всей - си- 
стемой ‘контактов не была изолирована от массы- автомобиля: и _ 
при обгорании концов токопроводников последние замкнулись на‘ 


_массу, что вызвало электрическую дугу и явилось причиной возник- 


х 


новения пожара; 


2) болты крепления не обеспечивали плотного соединения: кон- _ 
тактов. Токопроводники болтами были закреплены к наружной 


_ стороне фонаря стоп-сигнала автомобиля, что способствовало от-. 


рыву токопроводников от болтов при постановке фонаря, при 


_— съеме его и при обгаре концов проводов; 


3) место выхода токопроводников из труб и сама арматура 


боковых габаритных фонарей не-имела теплоизоляции от корпуса 


__ жилы провода, электройзоляции и ‘характерист 


т 


— _ цистерны, что послужило причиной распространения загорания по 


окрашенной поверхности цистерны и резиновым "рукавам; _ 
4) лицевая стенка с окнами для света закреплена наглухо и 
препятствовала осмотру электроарматуры и токопроводников боко- 


_вых габаритных фонарей; 


5} хлопчатобумажная и резиновая изоляция токопроводников | 


боковых габаритных фонарей систематически подвергалась воздей- 


ствию паров легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ), что при-. 
водило к высыханию резиновой изоляции. . = 

_ Во избежание подобных случаев в будущем ‚необходимо про-_ 
вести следующую модернизацию системы _- боковых габаритных 


‘фонарей топливозаправщиков Т3-16: 


а) лицевую стенку кожуха габаритных фонарей заменить от- 
кидной крышкой с запорным устройством вверху, в крьнике сде- 
лать окна для света, защитив их металлическими решетками; это 
позволит осуществлять систематический технадзор боковых габа- 
ритных фонарей; - = 

б) увеличить диаметр головок контактных болтов до 9 мм; 

в) фонарь стоп-сигнала заменить фарой переднего света; 

г) токопроводники применять в хлорвиниловой изоляции; ы 

д) в центре сферы фары переднего света приварить патрубок > 
с резьбой для ввинчивания фары в трубу с токопроводником. 

— Перегрузка представляет собой резко выраженную причи- 
ну пожарной опасности, так как в большинстве случаев на прак: -^ 
тике электродвигатели и электросети нагружаются сверх установ- 
ленных норм. Особенно часто-с перегрузкои приходится’ вести 
борьбу в жилом секторе‘при эксплуатации осветительной сети... — 
Нагрузка на проводник допускается в зависимости от следую-. 


ших факторов: сечения проводника, _материала токопроводящей _ Е 


ики . окружающей. 


= 


проводник среды. ‘- = Е - 
Электротехническими правилами для ‚изолированных проводни- 


= ков (изоляция резиновая) установлены допускаемые силы тока с 


таким расчетом, чтобы проводник не нагревался при длительной 


_ работе свыше 55°С. 


] 


© 


лы = 


провода и освинцованные кабели с резиновой изоляцией приведейаь К 
в табл. 5. Е 


_ Длительно допускаемая сила тока на медные и алюминиевые Е 


Таба. — 
Допускаемая сила тока для различных проводников силовых сетей — 
с длительным режимом работы 


ПРТО-1000 и ПРТО-2000, ТПРФ. СРГ, СРА, 


проложенные в трубах СРБ и СРП 
ма я з Число одНожИтЬ а а Ве 
5 - Е = - Е два | три Г ЕЕ Е : —- 5 - т Я 

0,5 10 ВЕТ. т ва АН. 

0.75 В Же мы = 
15 15 4 | 13| 12 13 | 8 16| 14 | ы 
2.0 20 ты 16 0 ВЕ : 
95 27 2 |100 |950 22 19 Е . 
4 36 49-97 28 Ре ДЕ 9 } 
6 46 411 37 | 35 31 53| 45 55 : 
10 68 5753 | 47 49 45 ео - 
16 669 58 |0 5 
25 123 100 | 91| 82 90 76 132 | м2 | 9 5 
:35 Е 92 |163 +1: 187 19 _ 
50 192. |165 |151 1135 | 1% 119 |204 | 170 |146 | 
70 о ю | 154 |054 |210 | 179 
‘95 292 |245 |223 |2 | 245 186 | 308 
120 342 `| 280 |255 | 230 | 262 221 | 356 
150 3 |319 | 2992 — ЕЕ т - 

_ 185 - 450 _ | 468 — 
240 532 553 
300 614 а | 
:400 737 : 
16 


= Табл. 5 составлена для проводов `с резиновой изоляцией при 
_ условии, что предельная допускаемая. температура проводов не 
больше .55°С, к окружающей среды р — 
2. | 
Если имеются отклонения температуры окружающего воздуха 
от 25°С, то для табл. 5 необходимо брать поправочные` ОЕ 
циенты, приведенные в табл. .6: | 


Поправочные коэффициенты при различной температуре воздуха 


при температуре ВОЗД. 


Провода 
15-29026, 25| 30°С зе 40° 
з В оплетке с нормальной резиной \ 1,16 | 1:08 | 1.00 0.91 3 0.83. _ Е 
- В оплетке с теплостойкой- резиной 1,29 | 1,23 | 1,16 | 1,08 1.00. 09 
Е В свинцовой рубашке с нормальной | 1,14 | 1,07 | 100 | 0,92 0.84 -5 0,76 
- —  оезиной =. 
В свинцовой рубашке с теплостой- 25 | 1,20 1,14 | 1,07 | 190 | 092 


кой резиной 


Алюминиевые провода и кабели с нормальной резиновой 
изоляцией, имеющие одинаковые геометрические сечения с мед- 


= ными, нужно нагружать до 77% величины Нарву зок ‚медных. про- 
-— водов. 


линии проводов электроосветительной сети должны иметь плавкие 

предохранители или автоматические выключатели, обеспечиваю- 
щие размыкание линии до наступления опасного момента. Особен-_ 

но опасно в проводах короткое замыкание. Предохранители долж- 

_ ны иметь плавкие вставки на силу тока 10, 15, 20 а, для промыш- 

ленных предприятий до 25 аи выше. 

— Для защиты проводов от- механических и химических повреж- 

=. = дений их ВЕКОмЕУетСЯ прокладывать в стенах или стальных тру-_ 

_бах.. 

В настоящее ‘время для электрического освещения производ- 
_ ственных помещений часто применяются лампы большой мощности _ 
_ {300—500 вт и более). На их поверхности, имеющей значительную _ 

° температуру, может произойти загорание осевшей пыли или при- 

`_ липшего к лампе он предмета, если она не защищена 


—— оао 
а ых Зак. РИО 872. : ” 
Е #3. 


Таблица 6 


Значения поправочного коэффициента — :_ 


В противопожарных целях на промышленных предприятиях | 


г ча = = 4 96 > 
- арии 3 
ини 23: 32 
ЕЕ 
^_^ г ” 


Температура электроламп различной мощности на : поверхности 
их колб при напряжении 120 в приведена в табл. 7. 


Таблица 7 
Температура на поверхности электроламп 


Мощность, вт 


Температура, °С 


Если лампа заключена 
в арматуру, то температура 
на ее поверхности значи- 
тельно повышается (до 
300°С), что заставляет о с 
большой осторожностью от- 
носиться к выбору мощно- 


50 125—140 сти ламп. | 
100. 130—150 Электрическое юосвеще- ^ 
150. 150—175 ние обычно рассчитывается — 
200 160—180 на напряжение в 127 или _ 
а Е 220 в. Для переносного 
| освещения из соображений 
500. 220—230 безопасности применяется 
1000 230—250 _ пониженное напряжение 
36, а в 0с0бо опасной 


оне = 12 в. Однако И В этих случаях пожарная опасность. 

от переносных ламп низкого напряжения не исчезает. Так, при 

замене бензобака на самолете Ан-2 была применена для освеще-_ 
ния переносная лампа напряжением в 12 в, которая вызвала. 

пожар и взрыв на самолете. 

При-работе колба лампы была оставлена в отсеке на обшивке 
из перкаля, и от нагрева рефлектора лампы произошло загорание 
обшивки. 

Значительную пожарную опасность представляют различные 
паяльники, плитки и т. п. 

Температура на поверхности этих нагревательных приборов. 
достигает величин, указанных в табл. 8. 


Таблица 8& 


‚ Температура на поверхности нагревательных приборов 


* В к 


зре8 
| 5 о о - 
Электрический прибор Е ыы мера 
Е 
ая 
Плитка открытая 400 | 127 230—250 
Электрокамин | | 600. | 127 до’ 150 
Утюг _ | 360 | 127 250—350 
Рефлекторная печь | 360 127 100—120: 
Паяльник | ее: 165 127 до 400. 
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№ 
До 24 
жа 


4. Производственные помещения 


Правильная классификация ремонтно-технических ‘баз граж. 
данской авиации по их пожаро- и взрывоопасности имеет очень. 
важное значение. Недооценка пожаро- или взрывоопасности ‘того 
или иного помещения может привести к тяжелым последствиям, 
а необоснованное ужесточение требований вызывает излишние 
расходы на установку дефицитных типов электрооборьдования и 
значительно усложняет электромонтажные работы. 

«Правила устройства электроустановок» не содержат. методики 
и практических рекомендаций для отнесения тех или иных поме- 
щений и установок к соответствующим классам пожаро- и взрыво- 
опасности, а некоторые пособия и справочники дают не совсем 
четкие, иногда противоречивые рекомендации. Бывают случаи, 
когда проектные организации при ‘одних и тех же условиях техно- 


логических процессов производства и окружающей среды присваи: 


вают разные классы пожаро- и взрывоопасности одним и тем же. 
помещениям и установкам. 

Классификация производственных помещений по степени взры* 
воопасности следующая. 

Помещения категорий В-Ги В-[!а. К ним относятся: 
цехи стержневой полимеризации синтетического каучука, водород: 
ные и ацетиленовые станции, бензино-экстракционные цехи, цехи 
промывки деталей и ремонта авиационных топливных баков, навос- 
ные ГСМ, цехи дистилляции и газофракционирования производ 
ства искусственного жидкого топлива, цехи рекуперации и ректи- 
фикации органических растворителей с температурой: вспышки 
паров 28°С и ниже (бензин, бензол, лигроин, эфир, сероуглерод, 
толуол, спиртовые лаки и т. п.) и производства, отнесенные `по 
нормам к категории А. 

Помещения категории В-П. К ним относятся. ‘помеще- 


ния, в которых выделяются переходящие во взвешенное состояние 


горючие волокна или пыль в таком количестве, что могут образо- 
вывать с воздухом взрывоопасные смеси. При этом взрывоопасные 
концентрации могут возникнуть нетолько при авариях, но и при. 
нормальных, даже недлительных эксплуатационных режимах (на- 
пример, при разгрузке технологических аппаратов). К этой кате- 
гории относятся также помещения, в которых опасные состояния 


при нормальной эксплуатации отсутствуют, но после прекращения 
— действия защитных устройств (вентиляции и т. п.) они возникают 
_ настолько быстро, что ОБЕ СНЕВЬ предупреждение опасности 


затруднено. | * 


Помещения категории В- Н: К ним относятся помеще: 
ния, в которых опасные состояния вызываются теми же причина- 
ми, что и в помещениях категории В-П. Но они возникают лишь 
при аварийных режимах, причем могут быть быстро устранены. 

К помещениям категорий В-П и В-Па относятся также помеше- 


НИЯ С пожарной опасностью технологического процесса, отнесен- 
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ные по нормам к категории Б, например: испытательные стенды, 
лаборатории ГСМ, заправочные и сливо-наливные колонки, цехи 
обработки синтетического каучука, склады горючей кинопленки, а 
также производства, связанные с применением и хранением жид- 
кости с температурой вспышки паров от 98 до 45°С (керосин, газо- 
ЛИН И Т. П.). —- 

Во взрывоопасных помещениях вышеперечисленных категорий 
электрооборудование применяется почти во всех случаях во взры- 
возащищенном исполнении. 

. Взрывозащищенным называется электрооборудование, имеющее. 
исполнение, которое обеспечивает безопасность его применения во = 
взрывоопасных помещениях всех или некоторых категорий. Защи= = _ 
` щенные исполнения бывают: | | 
взрывонепроницаемым, при котором оболочки машини — 
аппаратов выдерживают в случае воспламенения давление находя- —_ 
щихся в них взрывчатых смесей и не передают взрыва _в окружаю- 
щую взрывоопасную среду; = - 

с масляным исполнением, при котором все искрящие 
части и присоединительные зажимы электрических аппаратов или 
машин погружены в масло, чем исключается возможность сопри- 
косновения этих частей с взрывоопасными смесями газов или паров 
жидкостей: Е 

с повышенной надежностью против взрыва, 
при котором электрические машины и аппараты изготовлены та- 
ким образом, что исключают возможность возникновения искре- 
ния, электрической дуги и опасных температур; 

специальным, которое предназначено для тех случаев, 
когда предыдущие три исполнения по тем или иным причинам не 
могут быть применены, но допускается применение специальных 
исполнений, например продувание машин или аппаратов чистым 
воздухом под давлением. - 

_ _ Категории помещений, в которых взрывоопасная среда не возни- 
кает, но которые примыкают к взрывоопасным помещениям, опре- 
деляются по данным, указанным в табл. 9. 


Таблица 9 
Категория помещений, примыкающих к взрывоопасным _ 


Категория помещения, отделенного от взрывоопасного 


`Категория несгораемыми стенами и дверями = 
о двумя стенами с дверью 
помещения одной стеной с дверью |. (коридор или тамбур), 


а для наружных установок — 
стеной. с дверью или окном 


В-1 | В-Га —- Е = взрывоопасное 


. 
В-Га Не взрывоопасное 
В-И | В-Па Не взрывоопасное $ 
В-Па — Не взрывоопасное | 
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Выбор электрооборудования для установки-во взрывоопасных 
помещениях о производить по данным, указанным в. 
табл. 10. 

_ В помещениях категории В-[а за исключением помещений, со- 
держащих газы с температурой воспламенения не ниже 1202С 
(эфир, сероуглерод и т. д.), кроме электрооборудования взрыво- 
защищенного типа в любом исполнении, допускается устанавли: 
Е вать короткозамкнутые двигатели, а - нриосры и аппа- 
— Ра. 

т Короткозамкнутые двигатели устанавливаются в помещениях @ 


—  _  Мещениях с выделением газов и паров при авариях технологиче- 
— ского оборудования, присутствие которых обнаруживается обслу- 
= живающим персоналом до возникновения взрывоопасных: концент. 
раций, или в помещениях, где предусмотрена установка сигнализа- 
торов, автоматически включающих вентиляцию. 

При отсутствии взрывозащищенных светильников оса 
применять светильники в нормальном. незащищенном исполнении 
одним из следующих способов: == = 

через закрытые наглухо фрамуги окон снаружи = причем 
в случае одинарного остекления окон светильники применяются 
с защитными колпаками; 

через специально устроенные в стене ниши с двойным остекле- 
нием и естественной вентиляцией свежим воздухом через жалюзи; 

через фонари специального типа со светильниками, установлен- | 
ными в потолке с двойным остеклением и устройством естественной 
вентиляции фонарей свежим воздухом; 

в коробах; продуваемых воздухом под давлением. 

В помещениях категорий В-Ги В-П.электрооборудование перио- 
дически работающих установок, связанных с технологическим 
процессом (например, монтажные краны и т.п.), может быть уста: 


автоматически действующей от индикаторов вентиляцией, или В ПО- ' > 


новлено в любом взрывозашищенном исполнении. При применении. 


электрооборудования повышенной надежности следует перед нача- 

_ Лом, а также после окончания работы производить анализ  окру- 

=. жающей среды на содержание в ней взрывоопасных газов и паров. 

В помещениях категории В-ЁГ при напряжениях до 500 в ‘допус-_ 
каются следующие способы электропроводки: - 


Е бронированные кабели с резиновой и бумажной изоляцией, 
> —  проложенные открыто или в каналах; 
< провода в герметическом стальном трубопроводе. 
При напряжении более 500 в допускаются исключительно бро-_. 
нированные кабели с бумажной изоляцией. 


При прокладке проводов в стальных трубах распределительные 

_ коробки, муфты и трубы должны иметь в нарезной части по мень“ 

— шей мере пять полных витков, причем соединения выполняются на _ 
пакле или сурике. При вводе труб во всякого рода кожухи, а также 

_ при выводе их за пределы взрывоопасного помещения трубы на 

-._^  Концах заливаются слоем компаунда, толщиной не менее 50 мм и 
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От епикое 1, 


с температурой плавления не менее 90”С. Стальные трубы, соеди- 
нительные и ответвительные части смонтированных труб. должны 
выдерживать давление до 2,5 атм. 


В помещениях категории В-Та и В-Па при напряжении не более 


950 в, помимо видов проводки, указанных выше, при отсутствии 
механических и химических воздействий на провода по согласова- 
нию с органами Государственного пожарного надзора можно при: 
менять проводку-в изоляционных трубках с тонкой металлической 
оболочкой и освинцованными небронированными кабелями. 

Марки проводов и кабелей для пар аеНх И взрывоопасных 
помещений приведены в табл. Не 


\ 


Таблина 11 


Марки проводов и кабелей и способы их прокладки в пожароопасных 
и взрывоопасных помещениях и наружных установках 


Катего- М 
; (С). Л $ Е 
рия по- а ИИ |Вид электропроводки и способ выполнения. 
мещения 
Открытая 
ПР-500, ПР-3000, ПРГ-| 1) в стальных трубах 
500, ПРГ-3000, АПР-500*,| 92) в изоляционных трубах с тонкой ме“ 
11В-500, ПГВ-500, АПВ-|таллической оболочкой ** 
500, ПРВ-500. ПРГВ-500, 3) на изоляторах. Провода в этом случае 
АПРВ-500, ПРТО-500,|должны быть удалены от мест . скопления 
ПРТО-2000, АПРТО-500, горючих материалов и не должны подвер- 
| АПРТО-2000 = гаться механическим воздействиям (напри- 
9 мер, на недоступной высоте по Ффермам, 
тросовая подвеска). Открытая прокладка 
проводов по деревянным неоштукатурен- 
ным стенам и полшивка (потолочная или 
крышевая) не допускаются 
Скрытая 
о в трубах изоляционных с металлической 


оболочкой *** и стальных 


‚ ТПРФ-5 500  АТПРФ-! Открытая с закреплением скобками 
5) 


`* В пожароопасных помещениях всёх классов применение проводов и кабелей 

< алюминиевыми жилами допускается в силовых и осветительных сетях’ при 

условии выполнения их соединений и оконцеваний при помощи сварки или пайки. 

В сухих непыльных помещениях, а также в помещениях, в которых пыль 

з`присутствии влаги не образует соединений, ВаЗрУчаЕелЬНО действующих на 
металлическую оболочку. 


*** В помещениях с повышенной влажностью р прокладка допускается 
з изоляционных влагостойких ‚ трубах. 
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Продолжение табл. 11 


Катего- Марка провода или 
рия по- а _ |Вид электропроводки и способ выполнения 


‚ мещения 

Кабели силовые с ре-| Допускаются все виды прокладок кабель- 

зиновой изоляцией: НРГ,‚ных линий, при этом специальных требова- 

АНРГ, НРБ, — АНРБ, ний к ним не предъявляется. 

НРБГ, АНРБГ, ВРГ,| Небронированные кабели с резиновой или 

АВРГ, ВРБ, — АВРБ,полихлорвиниловой оболочкой не должны 

ВРБГ, АВРБГ, СРГ, иметь внешних покровов из горючих ве- 

АСРГ, СРБ; АСРБ,цеств. | 

СРБГ, АСРБГ, СРП» В бронированных кабелях, подверженных — 

АСРИ, СРПГ, АСРПГмеханическим воздействиям, должны при- 
Кабели силовые с бу-|меняться защитные покрытия. 

мажной изоляцией: СГ, 

ЕГТ-СА-СБЕСВЕ ЕЕ: 

СПЕ=ЕК; "ОБ. ОЕБЕ. 

СБВ, СБЕВ: ОСБВ, 

ОСБГВ, СНВ; -ЕНЕВ: 

СКВ, ОСКВ;, ОСПВ, 

ОСПГВ. АОСБ, АОСБС 

АОСК, АСГ, АСБ, АСБГ. 

АБ, ААБ, ААПГ АГВ 

ААГВ, АБГВ, ААБГВ, 

АБВ, ° ААБВ,  АПГВ 

ААПГВ 


Открытая 


1) в стальных трубах 
2) с закреплением скобками 
-- НЕЕ _Те же провода, что и| По открытым эстакадам трубопроводов 
| для П-Ги П-И в брони- [с горючими жидкостями, по возможности _ 
рованных кабелях (безс: противоположной от трубопроводов сто- 
джутового покрова}. роны. — | — 


ПР-3000, ПРГ-3000, В стальных трубах. Электропроводка 

ПРТО-500;,  ПРТО-2000; должна подвергаться испытанию на плот- 

ПВ-500, ПГВ-500, ПРГВ-|ность соединений труб давлением 2,5 ати. 

500 Испытания следует производить сжатым 

воздухом, свободным от влаги и масла. 

Проверка утечки воздуха производится 

отсчетом падения давления по манометру. 

ео = -  |Допустимое падение давления за время 
| 3—5 мин — не более 19—20%.. 


В-1 ВРБГ, СРБГ, СРПГ,| В каналах, открыто по стенам, по потол- 
| СБГ, _ СБГВ,, ОСБГ/кам и конструкциям; скрыто в полу, в га- 
ОСБГВ, СПГ, СПГВ}зовых трубах. Кабельные каналы в цехах 

ОСПГВ ` Должны засыпаться песком, при этом допу- 

стимые Длительные токовые нагрузки на 

кабели должны приниматься по таблицам 

главы 1—3 ПУЭ, как для кабелей, проло- 

женных в воздухе, с учетом поправочных 

- Е _ коэффициентов на число работающих кабе- 
ь _ | ЛеЙ по таблице 1—3,23 ПУЭ. 


Катего- 
рия по- 


мещения_ 


м 


Марка провода или 
кабеля 


ВРГ, НРГ, СРГ 


То же, что и для В-[ 


ВРГ. НРГ, СРГ 


То же. что и для В-Га 
Допускаются провода 
и кабели с алюминиевы- 
ми жилами 


> 


То же, что и для В-[0 


^ 
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: ния : . 


Вид электропроводки и способ выполнения 


а ——ы— м 


Проходы из помещений класса В-Г с на- 
личием газов легче воздуха следует делать. 
над полом (20—30 см от пола}, а при нали- 
чии газов тяжелее воздуха — под между-_ 
этажным перекрытием (под потолком). 

При наличии в помещениях газов ° тяже” 
лее воздуха ввод в подстанцию труб и кабе-_ 


лей допускается только через наружные - 


стены. — 
Все проходы следует заделывать цемент- 


ным раствором и, как правило, оштукату- 


Е с двух сторон с затиркой. 


В стальных трубах, заложенных в фунда- 
ментах. перекрытиях и полах, проложенных 
по стенам (наружным и внутренним), по 
потолкам и конструкциям 


Электропроводка в стальных трубах 
должна подвергаться испытанию на плот- 
ность соединения давлением 0,5 ати. 


Допускается открытая прокладка в осве- 
тительных сегях при напряжении не выше 
380: в и при отсутствии механических и хи- 
мических воздействий. 


Провода и кабели е алюминиевыми жЖи- 
лами допускаются при условии выполнения — 
соединений и оконцеваний пайкой, сваркой 
или опрессовкой и наличия у машин, аппа- 
ратов и приборов взрывозащищенных _иС- 
полнений вводных устройств (для помеще- 
ний классов В-[а) и контактных зажимов 
(лля помещений всех классов), специально 
предназначенных для присоединения прово- 
дов и кабелей с алюминиевыми жилами -И 


одобренных государственной контрольной 


организацией. = 
Испытаний электропроводки в стальных 

трубах на плотность не требуется. Откры- 

тая прокладка небронированных кабелей в: 


- силовых. и осветительных сетях допускается’ 


при напряжении не выше 380 в и во вто- 
ричных цепях при. отсутствии механических. 
и химических воздействий. 


Стальные трубы электропроводки и бро-: 
нированные кабели по эстакадам с трубо-_ 
проводами технологического назначения до- 
зе > 


Продолжение табл 11 
Ш——ШрььывыьыыБж—ыщЫы—щ—ы—ыщ—щ——иАА 


Катего- 
о: Марка провода или В 
РА ПО-- кабеля ид электропроводки и способ выполнения 
‘мещения | 


.В-[в а) по возможности со стороны трубопро- 
вводов с негорючими веществами; 

6) ниже трубопроводов — при. наличии 
горючих паров или газов с удельным весом 
более 0,8 по отношению к воздуху; 

в) над трубопроводами — при наличии 
горючих паров или газов с удельным весом 
менее 0,8 по отношению к воздуху 


То же, что и для В-[ ‚ Электропроводка в стальных трубах 
должна подвергаться испытанию на плот- 
ность соединений давлением 0,5 ати. . 


В-П Допускаются провода Для прокладки кабелей в каналах допу- _ 


и кабели с алюминиевы-|скается также применение пылеуплотненно- 

ми жилами го ‘исполнения каналов (например, покры- 
тие асфальтом). В последнем случае допу- 
скается применение небронированных кабе- 
лей. 


То же, что и для В-Га Допускается открытая прокладка небро- 


В-Па Допускаются провода|нированных кабелей в силовых и освети- 
и кабели с алюминиевы-|тельных. сетях при напряжении не выше 
ми жилами 380 в и во вторичных цепях при отсутствии 


механических и химических воздействий. 


Пожарюопасными считаются помещения, в которых при- 
тотавляются, перерабатываются или хранятся горючие вещества. 
Эти помещения с точки зрения требований, предъявляемых к элек- 
трооборудованию, делятся на следующие категории. 

Помещения категории П-Г. К ним относятся: 

помещения, содержащие горючие пыль и волокна, переходящие 
во взвешенное состояние и проникающие внутрь светильников, 
аппаратов, машин и другого оборудования, оседающие на прово- 
дах ит. п. При этом создающаяся опасность ограничена только 
возникновением пожара; 


помещения, содержащие горючие жидкости с малой упругостью 


паров и с температурой воспламенения паров выше 45°С, например. 
помещения, содержащие моторное топливо, мазут, газойль, сма-. 


зочные масла, мази, парафин, трансформаторное масло и т. п. 
Помещения категории П-П. К ним относятся помеще- 
ния, содержащие горючие вещества (склады технических материа- 
лов, мебели, тканей ит. п.), причем признаки, относящиеся к кате- 
тории П-[, отсутствуют. При размещении в этих помещениях элек- 
трооборудования рекомендуется учитывать условия эксплуатации 
и пожарную опасность коммутационных аппаратов, электродвига- 
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телей с искрящими контактами и т. п. Электрооборудование, пред- 


‘ставляющее пожарную опасность, должно устанавливаться от 


скоплений горючих материалов на расстоянии не менее | м. 

В помещениях категории П-Т во всех случаях следует приме- 
нять закрытые короткозамкнутые электродвигатели или` электро- 
двигатели с контактными кольцами в пыленепроницаемом кожухе. 

Коммутационные аппараты, штепсельные розетки, переносные 
приборы и т. п. допускается устанавливать в закрытом исполнении, 
а распределительные устройства — в кожухах п непронита 
типа. | 

В помещениях категории [1-16 вместо двигателей закрытого 
типа допускается применять двигатели с защитой от капель и 
брызг, если последние не действуют разрушительно на изоляцию. 

Изолированные провода в пожароопасных помещениях приме- 
няются с изоляцией, рассчитанной на напряжение не менее 500.8. 
Как правило, во всех помещениях категории [1-Г применяются про- 
вода защищенного исполнения. 


За последние годы Центральный научно- исследовательский ИН- 


°ститут противопожарной обороны страны провел ряд опытов пЭ 


определению пожарной опасности электрических проводов с изоля- 
цией из пластмасс и синтетических материалов. 


Испытанию подвергались наиболее употребляемые марки про- 
водов с резиновой, полихлорвиниловой, полиэтиленовой и наирито- 
ВОЙ ИЗОЛЯЦИЯМИ. 

Установлено, что провода с резиновой изоляцией (марки ПР, 
ПРГ, ПРД и АПР) под действием токов перегрузки и короткого 


“замыкания часто воспламеняются. Пламя мгновенно распростра- 


няется по длине Е до полного выгорания изоляционной `0бо- 
ЛЮЧКИ. 


Провода с полиэтиленовой изоляцией марки АПИ воспламеня-_ 


ются реже. Ввиду того, что в состав полиэтилена входят элементы, 


поддерживающие горение, пламя не гаснет, а медленно распро- 
страняется по изоляции провода до полного ее выгорания. 

Горение полихлорвиниловой изоляции проводов марки ПБ, 
АПВ, ППВ, АТШВ несколько отличается от горения полиэтилено- 
вой изоляции. Входящие в состав полихлорвиниловой изоляции 
продукты полимеризации хлорвинила при высоких температурах 
окисляются с выделением углекислоты, паров соляной кислоты, 
воды и других веществ, способствующих гашению пламени. Пламя. 
появившееся на прове недолго держится и самопроизвольно 
гаснет. 


Провода. о ‘резиновой изоляцией на основе наирита, марки АПВ, 
обладают наилучшей стойкостью к возгоранию при перегрузках и 


=> фе ротких замыканиях. 


По средней частоте воспламенения с учетом интенсивности 
распространения пламени по изоляции провода разделяются на. 
три категории пожароопасности (табл. 12). 
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Таблица 17 


Классификация электрических проводов по пожароопасности - —-- 


Катего- Средняя Границы Е 
рия Марка Пределы изменения частота частоты 

пожаро- провода | частоты воспламенения |воспламене- |воспламене- 

опасности | НИЯ НИЯ 


: ПФ 0,.42—0.60 0,53 - 
П-1 ПФД 0,46 0,46 .0,3 и выше: 
ПФГ 0.38—0.52 0.45 [ое 
АПФ 0.32—0.52 0,43 
АНП 0.28 0.28 | 
ПФВД 0,20 0.20. 
П-И ПВ 0,12—0,22 0,15 0,04—0,30 
ППВ - 0.14016 0.15 | : 
АПВ _0,10—0,18 0,14 : 
АППВ 0,04—0,08 0.06 
п. | АПН 0,00—0.02 0,01 | 0,00—0:04 


Важнейшим моментом обследования. электроустановок являет- 
ся определение класса пожаро- и взрывоопасности помещения или 
установки, а также категории и группы взрывоопасной среды дан- 
ного помещения. 

_ Классификация помещений и наружных установок по взрыво-_ 
опасности приводится в ‚ табл. 13. | —* Е 


Таблица 13 


`Классификация помещений и наружных установок по взрывоопасности 


: атегория 
Помещение или установка К 
- у взрывоопасности 
Боксы и насосные `мотороиспытательных станций, —  - > В-1 кз 
` цехи промывки деталей самолетов. покрасочные цехи, Е = 
° кессонные, водородные станции, насосные для перекачки т | 
_ светлых нефтепродуктов 
Щиты пульта управления мотороиспытательных стан: = == В Е _ 
ций, ремонтные боксы АРБ; машинные залы и пере-|`- = Е 
пускные колодцы, колодцы для ^централизованной за- х Е 
правки топливом, аккумуляторные помещения, склад- 
ские помещения светлых нефтепродуктов в таре 
Стоянки по заправке автомашин, гаражи, смотровые ва В-ЮЕ=- 
ямы и Т. П. м 
Железнодорожные эстакады и причалы по сливу и и -В-в 


наливу светлых нефтепродуктов, колонки для налива 
автоцистерн, деревообделочные цехи, открытые склады 
нефтепродуктов, нефтеловушки, лаборатории ГСМ 
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К пожароопасным относятся эстакады и. пирсы | по наливу тем». 
ных нефтепродуктов, трансформаторные, маслогрейки, цехи раз- - 
борки и сборки двигателей, помещения регенерации масел, камеры . 
масляных выключателей, котельные жидкого и газообразного топ- 
лива, склады тары, материальные склады. 


Исполнение электродвигателей должно соответствовать катего: ^ 


рии пожаро- и взрывоопасности помещения согласно табл. 14. 


`’Таблица 14 .- 


Классификация электродвигателей по взрыво- и пожароопасности 


Категория помещения Тип электродвигателя и его исполнение 

ВН МА-140-РВ — 
В-]аи В- (в зоне КО-РВ, МА-35-В2Б, МА-36-РВ, ТАГ-РВ, 

— ззрывоопасности) КОМ-РВ 
ДИНГ-32, ДИНГ-33, ВВ в комплексе с насо- 
сами 

ВО31-4-В2Г — для привода насосов в бензо- 
раздаточной колонке. АСВ-ВЗГ — для электро- 


привода задвижек, ЭПВ-ВЗГ, МАРП- РП(Н1А) 
СДС-ПНА, СТМ-ПНА 


В- 16, П-1 | АА АК. АЕ брызгозащищенные 
П-Наи П=1 : АО, АО2, АОП, АОТ — закрытые обдуваемые 
в Наи П-П 


Электродвигатели, устанавливаемые в сырых местах, .должны 
иметь капле- и брызгозащищенное исполнение с изоляцией, рае 
<читанной на действие сырости и пыли. | 

Для привода механизмов, установленных во взрывоопасных по- 
мешениях, допускается применять электродвигатели в нормальном 
{невзрывозащищенном) исполнении при выполнении следующих 
требований: 

электродвигатели устанавливать в невзрывоопасных - помеще- 
НИЯх, которые`должны отделяться от взрывоопасного РЕ несго- 
раемой стеной и иметь эвакуационный выход; 

привод механизмов должен осуществляться при помощи вала, 
пропущенного = ‘стену (с Е в ней сальникового уп-_ 
лотнения). 

Электродвигатели. вентиляционных. отсосов от рабочих мест 
пульверизационной окраски, из окрасочных и сушильных камер и 
‚т. п. следует выбирать как для помещений категории В-Та, а элек- 
| `трооборудование общеобъемной вентиляции — в соответствии с 
— классом взрывоопасности всего помещения. — 

- _ В пропиточно-сушильных цехах, так же как в малярных, для _ 
разбавления лаков используются  легковоспламеняющиеся жидко-_ 
сти (бензин, ацетон, толуол, уайт- спирит и др. }. ры этих жидко- 


> 


стей выделяются в окружающую среду, например при выгрузке 
деталеи самолета.из автоклавов после пропитки. Там, где еще не 
внедрена передовая технология, растворители испаряются из-от- 
крытых ванн. Поэтому проектные организации относят пропиточно- 
сушильные цехи к взрывоопасным помещениям класса В-[а. Про- 
верка на ряде объектов показала ошибочность подобной точки 
зрения. -5 

В. пропиточно-сушильном отделении, расположенном в электро- 
машинном цехе за перегородкой высотой 2 м, в ванну, залитую 
лаком № 447, был погружен нагретый до 60°С якорь. Спустя 
15 мин были взяты пробы воздуха на расстоянии | м от ванны (сс 
всех. сторон). Наибольшее содержание растворителя (толуола) со- 
ставило 0,18 мг/л, что в 912 раз ‘меньше нижнего предела взрывае- 
мости его паров. После выемки якоря из ванны и подвески его на 
высоте 0,6 м над уровнем лака через 10 мин концентрация толуола 
на расстоянии | м от якоря составила 0,14 мг/л. 

Проверкой также установлено, что высокие, но весьма кратко- 
временные местные концентрации углеводородов создавались в 
момент открывания крышек и при выгрузке якорей из автоклавов. 
В этих случаях при выключенной вентиляции количество паров г. 
зоне их выхода из бака составило 20—30 мг/л. 

Из результатов проведенных проверок вытекает, что в данном 
случае в пропиточно-сушильном цехе не только в нормальных 
условиях, но и при авариях образование общей взрывоопасной 
концентрации паров растворителей невозможно. | 

Однако как и в малярных цехах, здесь могут появляться мест- 


ные очаги взрывоопасной концентрации. Поэтому пропиточно-= 


сушильные цехи следует относить к взрывоопасным помещениям. 
категории В-[6б. | 
Электродвигатели местных вентиляционных отсосов (например, 
из сушильных печей), а также электродвигатели, устанавливаемые 
непосредственно на оборудовании, где происходит интенсивное вы- 
`деление паров растворителей (индивидуальные приводы смесите- 
лей, крышек автоклавов и т. п.), следует выбирать как для. помеще- 
ний класса В-[Га, а остальное электрооборудование — в соответ- 
_ствии © классом взрывоопасности всего помещения цеха. Светиль- 
ники должны быть типа Б1П-62-В-12, а штепсельные розетки ВР-61. 
Все производства, связанные со смывкой и бензопромывкой, 
относятся`к помещениям класса В-[а. — | = 


5. Статическое электричество и устройство заземлений 


Легковоспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ) являются хороши- 
ми диэлектриками. Вследствие этого они способны накапливать 
электрические заряды, которые образуются как при перемещении. 
ЛВЖ относительно другого вещества, находящегося в твердом, 
жидком или газообразном состоянии, так и при перемещении дру- 
гого вещества через них. | 
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Наиболее интенсивно образование электростатических зарядов: 
происходит при заправке топливозаправщиков и перекачке жидко- _ 
го топлива по трубопроводам и резиновым шлангам, фильтрации 
через пористые материалы и перемешивании. Степень. электриза- 
ции при прочих равных условиях зависит от скорости движения 
жидкости относительно твердого тела или, наоборот, тела: через. 
ЖИДКОСТЬ. 

Образование зарядов статического электричества особенно. 
опасно при перекачке и наполнении светлыми нефтепродуктами 
(бензином, лигроином и др.) резервуаров и топливозаправщиков. 
Известны случаи взрывов и пожаров нефтепродуктов из-за‘разря- 
дов статического электричества. Так, в городе Витсбурге (ФРГ) 
взорвался подземный резервуар емкостью 5000 м3. На-одном из 
складов топлива аэропорта полярной. авиации произошло два 
взрыва, причем один из них привел к ножару на трех резервуарах. 
Из 46 взрывов неправильно заземленных резервуаров, зарегистри- 
рованных за определенный период в США, 44 случилось при за-. 
полнении резервуаров. 

На одном из центральных складов топлива возник пожар на 
топливозаправщике- ТЗ-16. Как установлено экспертизой, заземле- 
ние на заправочной колонке было выполнено с нарушением пунк- 
тов 305—318 «Правил по технике безопасности и промсанитарии 
при эксплуатации магистральных трубопроводов» (Гостоптехиздаг, 
1962), -параграфов 121, 123, 127 «Временных руководящих указа- 


НИЙ ПО грозозащите и защите от проявлений статического электри- 


чества производственных установок и сооружений нефтяной про- 


‚мышленности» (Гостехиздат, 1956) и пункта 120 «Правил техни- 
° ческой эксплуатации нефтебаз» (Гостоптехиздат, 1960). 


Ввиду того, что длина шланга на заправочной колонке была не- 
достаточна, при наливе топлива в топливозаправщик Т3З-16, на 
стенках цистерны и шасси автомобиля накопилось статическое 
электричество. Автомобиль не был заземлен, шланг не имел нако- 
нечника, цистерна не была соединена проводником с заправочны: 
ми сооружениями, поэтому она оказалась полностью изолирован- 
ной от земли и отвода накапливаемого статического. ЭЛЕКТрИЧеСТвЯ, 
не происходило. к 


При накоплении заряда до критической величины произошел 
искровой разряд между цистерной и заземленным сливным шлан- 


ГОМ, воспламенивший паровоздушную смесь топлива в цистерне, 
что и вызвало. ‘пожар. 


Образование” электрических зарядов. : ‘нефтепродуктах объяс- 


а присутствием В НИХ активных примесей, молекулы которых 


в углеводородной. среде способны распадаться на ионы. Примеси 
могут содержаться в самом нефтепродукте и поступать в него 


_\с поверхности тел, которых он ‘касается. `В первом случае они 


представляют: собой в основном продукты разложения и окисления 
углеводородов или остаточные очистные реагенты. Авиабензин, на- 
пример, часто содержит. органические кислоты. 


ЗТ 


№ 
Ти. 
чи 


_Во втором ‘случае примеси — это обычно продукты коррозии 
стенок трубопроводов и аппаратуры или появивнтиеся на них смо- 
„листые отложения. 

`Нередко примеси добавляются специально; Так, для получения 
этилированного бензина в него вводят этиловую жидкость, в ко- 
торую ‘входит тетраэтилсвинец. Особенно усиливается электриза- 
ция нефтепродуктов при наличии таких примесей, как битум. Уда= 
ление примесей путем тонкой фильтрации нефтепродуктов или 
обработки их силикагелем снижает электризацию. Очень чистые 
жидкие углеводороды практически статическим электричеством не 
заряжаются. Но их пары при определенных условиях могут элек» 
тризоваться. 


Процесс электризации протекает следующим образом. Когда 


нефтепродукты, содержащие активные примеси, находятся в сопри- = 
косновении, например, с внутренней стороной трубы, то образовав-_ 


тиеся в них ионы одного знака накапливаются на ее поверхности. \ 
Ионы противоположного знака вследствие электростатических 


сил взамодействия зарядов притягиваются к поверхности трубы и 

‘размещаются вблизи нее. В результате на границе жидкости 

< твердым телом образуются два слоя. зарядов — положительный 
и отрицательный. 

Когда жидкость начинает двигаться в трубе, слой находящихся 

в ней зарядов уносится потоком. Заряды противоположного знака 

остаются на стенке трубы и, если она металлическая и заземлена. 


утекают в землю. Нефтепродукт таким образом приобретает све- = 


‚бодный заряд определенного знака (рис. 4). 


Количество электрических зарядов, образовавшихся в потоке 
нефтепродукта в единицу времени, т. е. степень его электризации, == 


зависит от состава и концентрации содержащихся в жидкость 
активных примесей, физико-химического состава внутренней по- 
верхности трубопровода и ее состояния (коррозия и т. п.), диэлек- 
‘трических свойств, вязкости и плотности жидкости, а также от 
внешних условий — в основном от скорости движения нефтепро- 
дукта, диаметра и длины трубопровода. Эта зависимость, как 
установлено исследованиями, различна при движении жидкости 
тонкими неперемешивающимися слоями и при о _ потока 
с интенсивным перемешиванием частиц. 

При неперемешивающемся потоке степень электризации при 
прочих равных условиях пропорциональна скорости движения, 
жидкости и не зависит от диаметра трубопровода. При перемеши- 
вании же она пропорциональна скорости движения жидкости в 


степени 1,75 и диаметру трубопровода в стенени 0,75. Однако при - 


малой длине трубопровода последняя зависимость нередко нару- 
шается: в коротких трубах степень электризации ПИЕЕНО про- 
порциональна скорости потока жидкости. 


_ Движение жидкости, несущей заряды, можно рассматривать 


как электрический ток. Тогда количество зарядов, доставляемых во | 


одну секунду в резервуар движущимся по трубопроводу т топливом, 
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на зависимость величины тока гот скорости движения о некоторых _ 
нефтепродуктов по трубопроводу из нержавеющей‘ стали диамет- 
‚ром = 6 мм, длиной 6 м, полученная на экспериментальной уста- - 
човке. | а В. 


мы р = Е 5 
>. ы $7 бы бе гы 


изолированный от земли; 2 — ме- 


ее 

= 

> Рис. 4. Электризация нефтепро- Рис. 5. Зависимость силы тока от 
:_ кКтовВ п течен о- | 

с == ВПР: ИС а из трубопр скорости перекачки по трубопро- 
- 1 — металлический — трубопровод, воду некоторых нефтепродуктов: 
2= 


АЙ 


и) 


Е = 1 — керосин; 2 — топлив ЕЕ; 
таллическии трубопровод зазем- р ‚ 2 топливо ЕС, 


—— ленный; б— движущийся  нефте- 9 — авиационный алкилат. 
продукт; 4 — заземление. 


в паи ОБОИ 
г 7 У 
; 


— При перекачке нефтепродуктов по трубопроводам электриче- 

> ские токи обычно имеют малую величину — порядка 2 микроамне- 

Е. ра (108 а). Несмотря на это, они могут при определенных усло-_ 
виях создавать достаточно высокую напряженность электрического ^ 
поля в незаполненном объеме емкости, роет чего может: 
зозникнуть электрический разряд. 

Так, при проверке заземления самолетов и топливозаправщи- 
ков на местах стоянок в момент заправки самолетов топливом 
омическое сопротивление растеканию электричества оказалось. 
равным 1000 ом и более при норме в 100 ом. По причине неудов-. 
летворительной. металлизации заправочного оборудования отдель- 

— ных топливозаправщиков омическое сопротивление превышало 
т установленное нормой в 2—2,5 раза. При проверке заземлительных о 
устройств резервуаров и раздаточных колонок авиационного топ- 
лива омическое сопротивление в Но случаях достигало 
20—80 ом при норме 10 ом. 
_ Присутствие в нефтепродуктах = количества воды, 
воздуха и других нерва газов, а также Е. коллоид- 
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можно выразить величиной заряжающего тока. На рис. =. показа-. — 


ных примесей значительно усиливает их электризацию. Шерохова- 
тая поверхность твердого тела, например трубопровода, также 
усиливает электризацию нефтепроводов. 

Разряд статического электричества может произойти между 
заряженной поверхностью жидкости или находящимися в ней ука- 
зателем уровня жидкости и любой металлической частью емкости 
(как заземленной, так и изолированной), а также между указате- 
лем и поверхностью жидкости. Разряд легче всего возникает в 
точках с максимальной кривизной поверхности. 


Поэтому при высокой скорости перекачки он возможен | от — 
гребня волны на поверхности нефтепродукта к стенке резервуара, 


к элементам его конструкции или к ‚другой точке поверхности 


жидкости. Иногда условия для разряда создаются при отборе 


проб продуктов. 

Взрыв или пожар от разряда статического электричества про- 
исходит только при наличии в месте разряда взрывоопасной кон- 
центрации горючих паров в воздухе. Поэтому разряды в жидко- 
сти, полностью заполняющей трубопровод или ‘закрытую емкость, 
не представляют опасности. 


Рис. 6. Зависимость концентра- 

ционных пределов взрыва сме- 

си углеводородов с воздухом 

от содержания в их молекуле 
атомов углерода: 

[— верхний предел взрыва; 


2 — нижний предел взрыва. 


‚Количество выделяющихся из жидкости паров обусловлено ее 


физико-химическим составом и температурой. Легкие нефтепродук- 
ты испаряются значительно интенсивнее чем тяжелые, а поэта: 


более опасны в отношении взрыва и пожара. 

Концентрационные пределы взрыва нефтепродуктов зависят ъ 
основном от количества атомов тео а в молекуле М№ (рис. 6). 
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Большинство углеводородов .при атмосферном давлении и нор- 

мальной температуре взрывается в случаях, когда содержание их 
паров в воздухе колеблется от 0,7 до 8% по объему. Исключение 
составляют лишь легкие и некоторые д 


широко. 


Второе условие возможности взрыва — достаточная мощность 
электростатического разряда. Минимальная величина энергии раз- 


ряда, необходимая для воспламенения горючей смеси, зависит ‘от 


физико-химического состава и концентрации горючего вещества в 
воздухе, от температуры и давления смеси, формы и материала 
электродов, расстояния между ними, напряжения и других факто- 
ров. Для наиболее легковоспламеняющихся углеводородов она ле: 
жит в пределах от 0,1 до 0,6 мдж. Так, например, для бензола при 
концентрации его в воздухе 4% по объему минимальная величина 
энергии разряда составляет 0,4 мдж, а для бензина Б-70 при кон- 
центрации 3,5% по объему — 0,52 мдж. =. 
Оценивая опасность производственных процессов, нужно учиты* 
вать, что электростатические разряды с энергией 0,2—0,3 мдж уже 
спбсобны вызвать’ воспламенение смеси паров углеводородов 
с воздухом. > 
_ Особое внимание следует обращать на опасность появления ` 
электростатических разрядов при сливе бензина в хранилища, в 
топливозаправщики, при перекачке бензина по трубам, при хране= 
нии бензина в гаражах, ангарах, на испытательных станциях. 
Установлено, что некоторые вещества, прибавляемые к бензи-_ 


-„ Ну, например: 0,05% олеина кислого магния: 2% этилового 96-про- 


центного спирта или 1-процентной уксусной кислоты увеличивают! 


‚его электропроводимость и, следовательно, затрудняют ВОЗНИКНО-_ 


вение статических зарялов. 


Основным мероприятием, обеспечивающим безопасность‘ от 
разрядов статического электричества, является заземление всех`*. 
предметов, на которых могут появиться электрические заряды.. 
Должны быть заземлены все приемные баки, цистерны, трубопро- 
воды, воронки, вентили и т. п. При отсутствии заземления на них 
могут появиться опасные потенциалы, а при наличии вблизи от.них 
заземленных металлических предметов могут образоваться искро- 
вые разряды. 

_ Отсутствие заземления у резервуаров, баков ит. п. может 
явиться причиной появления искр вследствие выравнивания заря- 


‚Дов внутри самой жидкости. 
т : 


мися жидкостями (бензол, эфир и др.) даже заземленных емко- 
стей необходимо предупреждать возможность ударов струй жидко- 


При наполнении бензином или другими легковоспламеняющи- 


„ сти о стенки и дно емкости. Удары жидкости, разбрызгивание, 
всплески внутри емкости ‘увеличивают заряд жидкости и создают 


условия для разряда. Рекомендуется направлять струи жидкости 
под углом вдоль стены емкости и опускать заливной шланг или 
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ругие углеводороды, `у кото-. 
рых пределы взрывоопасных концентраций колеблются* более`` 


7. 
зежек” 


заливную трубу до дна. На наконечники необходимо одевать чех — _ 
лы. Скорость перекачки должна быть ограничена. Обычно при_ 
перекачивании жидкостей по трубам скорость ее ограничивают в 


пределах от 3,5 до 4 м/сек. 
Заземляющие устройства состоят из одного (одиночный зазем- 
литель) или нескольких электродов (многократный заземлитель), | 


забитых в землю, с выводом. на поверхность для присоединения 
‚ токоотводов (спусков) грозозащитных сооружений. - 
Заземлители по характеру расположения электродов в грунте ы. 
‚могут быть подразделены на трубчатые и полосовые. _ 
Трубчатые заземлители целесообразно применять при глини- = 
_стых грунтах, а также при наличии грунтовых вод. (рис.7 ). 


Полосовые (поверхностные) заземлители (рис. 8) следует при- 
менять в местах с постоянно-влажными и с пропитанными нефтью 
верхними слоями грунта или состоящими из песка, гравия, камня 
или там, где забивка трубчатых заземлителей затруднительна (на- 


пример, при скальном грунте или мерзлоте). При постоянно замер- 


зающем грунте спуски заземления лучше делать в реку или море. 


- Рис. 7. Заземлитель из Рис. 8. осей (поверхностный) _ 
одной трубы: | заземлитель: 
=. — токоотвод (спуск); | —токоотвод (спуск); 2 — полоса; 
2 — труба, 3 — труба. 


Для заземлителей не разрешается применять трубы и провода, 
покрытые лаком, краской, смолой. В этом случае трубы предвари-* 
тельно необходимо выжечь. 


Каждый электрод, заложенный в землю, имеет различное сопро-_ 


_тивление растеканию тока молний от электрода в землю, завися- 


_б 


| щее главным образом от ‘характера грунта, ‘определяемого удель" -: 
ным сопротивлением, и его влажности.. о 
—. Трубча ты й 
УРТРУПЕТЕЕТЕТЕ 
й) 
Я - = 
7) Полосовой | = Пластинчатый 
г } 
в Рис. 9. Типы заземлителей. 
Расчетные формулы для вычисления сопротивления растеканию_ Е 
__ тока наиболее применяемых заземлителей следующие. 
| _ заземлитель (рис. 9, а). 
Е т. - 
| === .— Г: т ом 
| 2 48—[ 
_ где о — удельное ве грунта; т 
4 — диаметр трубы, см; | к. 
р — длина трубы, см; | 
: — глубина залегания, см.  — ; 
Полосовой заземлитель (рис. 9, 6) Е = 
—_ р. Ве 
РР Ш ОИ [для 25 
= Г ыы А 
— „где б — ширина полосы, см. - 
Е _ Ё заземлитель (рис. 9, в -_ п = 
я 8 *0? = в 
р = т ом ( ля #«— 
| рр | д <— 
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где Р — диаметр кольца, см. 
Пластинчатый заземлитель (рис. 9, г) 


5 ,. 5 
К а - 1 -- — агсзл . 
к 
8 ре 6 В 


п 


ом, 


где Г — площадь пластины, см?. т 

С целью предупреждения возможности возникновения пожаров 
от разрядов статического электричества при посадке самолетов и 
заправке их топливом предусматриваются следующие меро- 
приятия. . | 

1. В момент посадки самолета заряд статического электриче- 
ства должен отводиться с него через специальные заземлительные 
приспособления из тонких металлических стержней на шасси и 
через три металлические полосы, уложенные поперек ВИП. Каж- 


дая полоса имеет сечение от 100 до 150Ж5 мм. Центральная ме- 


таллическая полоса должна находиться посередине ВПП, а две 
остальные — не ближе 100—150 м от центральной. Все три полосы 
должны быть заземлены при помоши заземлительного электрода. 
° 2. Все приемные баки самолетов, цистерны, в которые сливается 
бензин, а также трубопроводы (особенно централизованной за- 


правки), колонки, вентили необходимо заземлить. Емкости и бен- 


зопровод следует соединить между собой -и с корпусом самолета 
при помощи медных проводов надежными электрическими контак- 
тами (паяными). В противном случае арматура получит заряды 
определенного потенциала и при приближении к ней руки рабочего 
или при наличии вблизи нее заземленного металлического пред- 
‚мета может образоваться искровой разряд. 

_ Известен случай, когда прикосновение рабочего к железному 
вслру, только что наполненному с помощью ручного насоса бензи- 


ном, вызвало искру и рабочий получил сильный электрический 


удар, несмотря на то, что ведро было изолировано от земли дере- 


” вянной скамейкой. 


Кроме того, при отсутствии специального заземления приемно- 
° ГО бака (емкости), не исключена возможность выравнивания заря- 
‘дов самой жидкости в виде искры. В качестве примера можно при- 
вести требование американских норм, согласно которым танкер, 
груженый нефтепродуктами, ‘не имеет права пришвартовываться и 
приближаться к сливному пирсу ближе 50 м, а также производить 
слив или налив до тех пор, пока он не будет заземлен. 


Заземление топливозаправщиков и самолетов на стоянках и 
перроне осуществляется специальным тросом, который присоеди- 
няется к заземлению. Обычно заземлительный штырь изготавли- 
вается длиной 200—250 мм и диаметром 4—6 мм из черного ме- 
талла. Непосредственно перед заправкой, кроме обычного зазем- 
ления самолета и топливозаправщика, пистолетный кран соединя- 
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ют с корпусом самолета специальным тросиком для выравнивания 
потенциала. | 5 т \ 

Для надежного заземления самолетов и топливозаправщиков 
на местах стоянки и на перронах лучше всего устраивать так на- 
зываемые заземлительные колонки. Для этого необходимо опреде- 
лить место стоянки самолета, присвоить ей номер.и установить по- 
стоянную колонку. Схема устройства заземлитёльной колонки са- 
молета показана на рис. 10. Е 

В радиусе не менее 0,5 м вокруг заземлительной трубы (элек: 
трода) необходимо либо заменить грунт мелкозернистым, _обла- 
4: - дающим повышенной влажностью (глиной, жирным черноземом, 
555. суглинком), либо добавить в грунт каменноугольный шлак, древес- 

ный уголь, сажу, золу или поваренную соль. Заземлительные элек- 
троды должны быть очищены от краски и ржавчины. = 
На бетонированных местах стоянок самолетов могут быть реко- 
_мендованы следующие схемы заземления самолетов (рис. 11). 
Трос приваривается к трубам, зарытым в землю. Стальные трубы 
диаметром 50 мм^с толщиной стенки 4—5 мм зарываются в землю 
на глубину не менее 3 м, ширина полосы должна быть 4 см, 
трос — диаметром 8—10 мм. В местах намеченной стоянки само- 
летов к тросу приваривается трубка для постановки заземлитель- 
ного штыря. Расстояние между трубами — примерно 50—80 м.- 


<. Рис. 10. Схема устрой- т Рис. 11. Заземление самолета на стоянке: 
з 5 - 22 
< ства заземлительной ко- а— кольцевое; б — полосовое; 

- ЛОНКИ. | — трос; 2 — труба; 9 — полоса. 


3 На базах и складах жидкого топлива все резервуары ии бен- 
зопроводы заземляют кольцевой системой заземления. Для вырав- 
нивания потенциалов между заправочной колонкой и топливо-_ 
заправщиком также устраивают защиту. Сопротивление ее не. 
должно превышать 10 ом. Такое сопротивление можно обеспечить, 
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положив железную полосу или проволоку в грунт на глубину 
2,5—3 м или забив на расстоянии 3—5 м друг от друга стальные 
бракованные трубы длиной 3 м, диаметром 35—50 мм. Трубы 
соединяют между собой стальной полосой или проволокой. Толщи- 
на полосы должна быть не менее 4 мм, а ширина 2—4 см. Для 
соединения труб применяется проволока диаметром не менее 6 мм. 

Все соединения ‘токопроводов и заземлений выполняются по- 
средством сварки, клепки или крепления при помощи болтов. 

4. Опыт. показывает, что заземление одного топливозаправщика 
не ликвидирует зарядов на шланге. Поэтому следует надежно о 
соединять с землей не только топливозаправщик, но и все элемен- 
ты бензозаправочной системы. Внутренняя поверхность шланга, 
омываемая бензином, должна быть металлизирована. 

5. Металлические трубопроводы следует заземлять. Эластичный 


рукав должен иметь заземление, металлическое сопло и металличе- | 


скую прокладку, чтобы отводить в землю электрический заряд, 
возникший в результате протекания жидкости. До переливания 
бензина из одного резервуара в другой. рекомендуется соединить 
оба резервуара каким-либо проводником, чтобы уровнять их по- 


тенциалы. Прежде чем пустить струю бензина, пистолет следует о 


_ соединить с емкостью, подлежащей наполнению. Контакт нужно 


сохранять в течение всего времени наполнения емкости. Такой 
предосторожностью часто пренебрегают, считая, что это не влечет 
за собой каких-либо серьезных последствий. 

Хотя в момент образования искры часто не бываёт взрывчатой . 


смеси паров бензина с воздухом, тем не менее ряд несчастных - 


случаев, происшедших при заправке самолетов, показывает необ- ` 
ходимость принятия подобных мер предосторожности. | 

6. Подачу бензина следует производить, избегая ударов струи 
о стенки или дно емкости, так как удары увеличивают заряд бен- 
зина, создавая неблагоприятные условия для спокойного выравни- 
вания потенциалов. Во избежание прямых ударов струи-о стенки 


_ или дно емкости необходимо направлять ее под углом вдоль 


стенки или удлинить впускную' трубу до дна емкости. Категориче- 


‚ ски запрещается заправка самолетов и топливозаправщиков во 
время сильной грозы. | | 


7. Заправку автоцистерн следует производить при неработаю- 


_ щем двигателе и только после окончания заправки можно пускать 


его. Автоцистерны необходимо заземлить и установить в один ряд 
так, чтобы оставался свободный проезд. Скорость движения транс- 
порта на территории заправочной станции не должна превышать. 


9 км/ч. Во время заправки шофер обязан находиться в кабине 


автомобиля. Выхлопные трубы топливозаправщиков должны выхо- _ 
дить в сторону, противоположную той, где производится заправка. 
Во время пуска двигателя крышки горловин должны быть плотно. 
закрыты. 


Как правило, резервуары заземляют при помощи токоотводов 


- (полосовая сталь 40.Ж4 мм) и заземлителей (труба диаметром 


40 


- м“ ны < 


* 


= 50 мм), которые (рис. 12) 
ство заземлителей определяют ‘расчетом. Поскольку устройство за- 


земления резервуаров связано с производством сварочных работ, — 


оно разрешается только при условии соблюдения требований по- 
жарной безопасности, приведенных в правилах технической экс- 
плуатации резервуаров Министерства нефтяной. промышленности 
СССР. Согласно этим правилам, огневые работы в`резервуарных 
парках с предварительной зачисткой и дегазацией или с предва-. 
_рительным заполнением резервуара негорючим газом могут произ- 
`водиться только с разрешения главного инженера или техническо- 
го руководителя объекта аэропорта. | 


Рис. 12. Схема заземления резер- 
вуаров: 
_/{— токоотвод; 2 — заземлитель. 


ЧР менее яр У 


_Для металлических резервуаров, не имеющих дыхательных 
клапанов, со стенками толщиной 5 мм и более специальных мер 
зашиты от прямых ударов молнии не требуется. Эти меры могут 
быть ограничены присоединением корпусов этих резервуаров к за- 


землителю. Заземлитель в этом случае должен иметь импульсное 


сопротивление растеканию не более 109 ом. 

От характера грунта во многом зависит и качество заземления- 
Удельное\ сопротивление морской воды равно 0,014 ом/см., Зазем- 
лители, применяемые при Е грунтах, приведены в табл. 15. 


‚м 


ая 


Таблица 15 


Заземлители, применяемые в различных грунтах 


Длина проволоки каж- 
дого луча заземления, 
Удельное сопротивление состоящего из двух лу- 


рун заземлителя, ом/см | чей, направленных в про- 
= тивоположные сторо- 
_ ны, м 
_ Глина 09. 104 _ = Ве 
Суглинок_ а 1,5... 10 — 9 
Чернозем | 20. 104 15.7 
Супесок  — 40. 104 = :—90-= 
—Несон- = 104 > бе 


свариваются друг с другом: Количе- — 


КЕ" 
Г. 
ПРУТ 


Грозозащитные" устройства принимают на’ себя прямые удары 

молнии, отводя электрический ток.в’ землю, и снимают перенапря- 
„жение на проводах электрических линий. 

Во всех существующих системах грозовой защиты зданий и 
сооружений имеются следующие основные части: молниеприемник, _ 
принимающий на себя удар молнии, токоотвод, соединяющий мол- 
ниеприемник с.землей, заземляющее устройство, отводящее ток в 
землю. 

Молниезащитные устройства только тогда выполняют свою 
роль, когда они правильно установлены и содержатся в исправном 
состоянии. Поэтому проверка таких устройств — совершенно необ- 
ходимое дело. 

Чтобы облегчить эту довольно сложную и трудоемкую работу, 
недавно сконструирован очень простой прибор. С его помощью 


можно определить степень защищенности здания стержневым или о № 
тросовым молниеотводом, а также высоту молниеприемника (гро- т 
моотвода). 


. Прибор (рис. 13) представляет собой пластинку из прозрачной 
пластмассы. Порядок пользования прибором следующий. Если 
здание или резервуар защищены одиночным стержневым молние- 
отводом, надо отойти от молниеотвода на расстояние, равное трех- 
или четырехкратной его высоте, перпендикулярно плоскости, про- 
ходящей через молниеотвод и наиболее удаленные от него части 


° Рис. 13. Прибор для определения * 
степени грозозащищенности: Рис. 14. Определение степени 
АГВМС зона защиты одиноч- . грозозащищенности: 


ного стержневого молниеотвода; 1 — молниеотвод; 2 — строение. 
РЕВЕК — зона защиты одиночно- | | 
го тросового молниеотвода. 


здания или резервуара. Находящийся в руке прибор следует по- 
‘местить между глазом и’молниеотводом так, чтобы сечение зоны 
защиты АГВМС на пластинке стало параллельно плоскости, про- 
ходящей через молниеотвод и наиболее удаленные части строения.» 
Изменяя расстояние между глазом и прибором, надо совместить 
молниеотвод в натуре с изображением его ОВ на пластинке 
| (рис. 14). После этого проверить взаимное расположение защи- 
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ценного строения и сечения. АЕВМС. Вели. все строение вместится 
в зону. АВС, значит, оно полностью защищено от прямых ударов 
молнии. Если же какие-то части будут а из-за сечения 
АВС, они не защищены. 


Так же устанавливают степень защищенности строения одиноч- 
ным тросовым молниеотводом. 

Высота молниеотвода определяется следующим ‘образом. 
К верхнему концу шеста длиной 3—5 м (чем длиннее шест, тем 
точнее измерение) прибивают флажок или лист бумаги и укрепля- 


- ют шест к молниеотводу. Отходят и совмещают ВЫСОТУ Моне 


вода в натуре с изображением ее ОВ на пластинке. 

Заметив, против какого деления миллиметровой шкалы (считая 
снизу) находится. флажок, вычисляют высоту молниеотвода по. 
Формуле: 


А — ЕД 


п 


где Н — высота молниеотвода, м: 
№ — количество миллиметров шкалы, приходящихся на высоту 
молниеотвода; 

п — количество миллиметров шкалы, приходящихся на длину 

шеста; 
й — высота шеста, м. 

Прибор позволяет определять и необходимую высоту устанав-. 
ливаемого молниеотвода, т. е. высоту, при которой он будет пол- 
ностью защищать данное строение или сооружение от прямых-уда- 
ров молнии. Выбрав место установки молниеотвода, исходя из 
местных условий (наличие высоких. деревьев, которые можно ис- 
пользовать в качестве опор„расположение выходов из защищенных 
строений и др.), надо укрёпить на этом месте шест с флажком и 
отойти с прибором на 50—60 м. 

Встав перпендикулярно плоскости, проходящей через. шест и 
наиболее удаленные от него части строений, поместить прибор 
между глазом и шестом так, чтобы сечение зоны защиты на пла- 
стинке стало параллельно указанной плоскости. - 

Изменяя расстояние между глазом и прибором, совместить изо- 


_бражение зоны защиты на пластинке, защищаемые строения и. 


выбранное место установки молниеотвода. Части строений не 
должны выходить за пределы сечения зоны защиты, а место уста- 
новки молниеотвода должно совпадать с точкой О на ‘пластинке. 


6. Легковоспл аменяющиеся жидкости 


Промывка деталей требует строгого выполнения и соблюдения 
мер пожарной безопасности, так как расход легковоспламеняющих- 


`ся жидкостей (ЛВЖ) составляет тонны за смену. 


Ультразвуковой способ очистки деталей намного снижает по-, 
жарную опасность при работе с легковоспламеняющимися жидко- 
стями. Он заключается в следующем. 
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Детали насыпают в специальную сетку, опускают в первый М = 
таллическии стакан, наполненный бензином. Дно стакана, под ко- 
торым действует чашкообразный титанато-бариевый излучатель. 
изготовлено из фольги. а? - 

Детали, предварительно промытые в первом металлическом 
стакане, переносят во второй металлический стакан, наполненный 
также бензином, для окончательной промывки, которая. длится 
всего 2—3 мин. После этого детали сушатся в пальмовых или сам- 
шитовых опилках. 

Детали промываются при помощи генератора ЛГЗ-10 мошно- 
стью 8 квт с частотой колебаний от 850 до 900 кгц с титанато-барие- 
вым излучателем. Ультразвуковая установка состоит из генерато- 
ра, очистительной ванны, титанато-бариевого излучателя, который 
имеет сферическую чашкообразную форму диаметром 100 мм. Из- 
лучатель вмонтирован в дно ванны. Емкость ванны | дл, но она мо- 
жет быть увеличена. Для этого изготовляется резервуар необходи- 
мых размеров с диаметром основания, равным диаметру ванны. 

Существует также звуковой &пособ очистки деталей при помо- 
щи генератора ГЗУК-2 мощностью 3 квт с частотой колебаний от 
6 до 25 кгц с магнито-стрикционным излучателем. = 

Ультразвуковые и звуковые установки, применяемые для. про- - 
мывки деталей, резко сокращают расход легковоспламеняющихся 
жидкостей, увеличивают производительность труда и повышают 
культуру производства. | 

Уменьшает пожарную опасность и такое мероприятие,- как Е 
установка в бензопромывочных цехах ванн с самозакрывающими- 
ся крышками. Для того чтобы открыть ванну, рабочий наступает 
ногой на педаль. Это усилие через систему рычагов и тяг передает- 
ся на крышку и она поднимается. После окончания промывки де- 
талей ногу с педали снимают и крышка под тяжестью собственно: 
го веса возвращается в первоначальное положение, плотно закры- 
вая ванну с бензином. Во избежание искрообразования верхние 
края ванны покрывают мягким цветным металлом. 


Предупредительными мерами по избежанию пожаров от про- 
нитанной легковоспламеняющейся жидкостью одежды может слу- 
жить повседневная просушка и  пропаривание этой одежды. 

В обычном порядке выполнить такие работы не представляется 

“ возможным, и рабочие вынуждены ходить в пропитанных ЛВЖ. 
костюмах. Е - 

_ Для просушки одежды рабочих рекомендуется сушильный 
шкаф; который позволит сушить до 15 комплектов спенодежды в 
течение 25—30 мин. Шкаф представляет собой металлический, из 
листового железа ящик, в который подается горячий воздух 
с большой скоростью. Вентилятор марки «Сирокко-3», находящий- . 
ся на одном валу с электромотором, пропускает воздух через сет- = 
чатый калорифер. От котельной по трубопроводу в сетчатый ка? _ 
лорифер подается пар с ‘температурой 110—120°С и давлением 

1,5 атм, а из калорифера отработанный пар поступает в конденса- 
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градителями. | 


кет 0% и = 


пионные баки. Воздух, проходя через калорифер, нагревается до 
температуры 60—70°С и подается в сушильный шкаф. К верхней 
части сушильного шкафа подходит вытяжной воздуховод, по кото- 
рому отсасывается воздух из сушильного шкафа вытяжным венти-_ 
лятором. Сушильный шкаф позволит обеспечить рабочих чистой, - 
просушенной одеждой, неопасной в ножарном отношении. | 

В помещениях с повышенной пожарной опасностью большую 
роль играет система вытяжной вентиляции, поэтому в воздухово- 
дах вытяжной вентиляции устанавливаются специальные огнеза- 
держивающие клапаны. Принцип их работы заключается в сле- 
дующем: в открытом положении заслонка удерживается вставкои. 
при возникновении горения в воздуховоде вставка перегорает либо 
плавится и заслонка под действием пружины или специального 
груза перекрывает воздуховод. В качестве вставки некоторые про- 
ектные организации рекомендовали применять бикфордов шнур 
или пороховую нить. | еы 

Бикфордов шнур представялет собой текстильную оболочку, 


_пропитанную влагостойкими веществами, внутри Которой поме- 


зцается шнуровой порох (пороховая нить). При поджигании шнура 


сгорает порох, а оболочка частично теряет свою прочность. Особен- 


ностью бикфордова шнура является то, что он легко воспламе- 
няется только в месте среза и способен длительное время сохранять 
прочность, а следовательно, удерживать затвор в открытом ноло- 
жении. Поэтому применять бикфордов шнур в качестве вставки в 
клапанах не следует. Не подходит для зарядки клапанов и поро-. 
ховая нить, так как она крайне непрочна. Рекомендуется вставка 
из нитроцеллюлозной кинопленки. | е 

Пля уменышения испарения легких фракций жидкого топлива, 
а следовательно, и для снижения пожарной опасности при его хра- 


_ нении, наземные металлические резервуары оборудуются механи- 


ческими и гидравлическими дыхательными клапанами с огнепре- 


> 


Лыхательные клапаны — один из самых ответственных элемен- 
тов оборудования резервуаров для хранения светлых нефтепро- 
дуктов. Поэтому инженерно-техническому персоналу баз и скла- 
дов и работникам пожарной охраны следует уделять серьезное 
знимание исправному состоянию и правильной эксплуатации этих 
клапанов. Е = 

_ Должны строго соблюдаться сроки осмотров дыхательной ар- 
‘матуры и огнепреградителей в соответствии с «Правилами техни- 
ческой эксплуатации резервуаров». Для учета эксплуатационных = 
осмотров в каждом резервуарном нарке должен быть заведен спе- 


циальный журнал. В нем указывается дата осмотра, фамилия ра- 


й 


ег 


_ботника, производившего осмотр, отмечаются выявленные недоче- 
_-ты и принятые для их устранения меры. в 
`` При осмотре дыхательных клапанов обслуживающий персонай — 


главное внимание должен обращать на чистоту клапанных гнезд, 
тарелок штоков_ и направляющих. В случае необходимости промы- _ 
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сетки и, если они закупорены, очищают их мягкими (неметалличе. 
скими) щетками. Во избежание заедания направляющих стержней 
необходимо следить за расположением дыхательных клапанов. 

В гидравлических предохранительных клапанах проверяют ко- 
личество и качество залитого солярового масла. Удельный вес его 
должен быть 0,86—0,87 г/смз3, а температура застывания —90°С 
(в северных районах нужно применять масло с более. низкой тем- 
пературой застывания)’ Масло в гидравлических предохранитель- 


ных клапанах меняют три раза в ГОД, когда нет избыточного дав- 
ления в резервуаре. | 


грязи, промыватся в керосине и обдуваются струей пара. _ 

Особенно тщательно нужно следить за оборудованием резер- 
вуаров в’ зимнее время, так как при низкой температуре вода, на- 
ходящаяся в оборудовании, нередко замерзает, а это нарушает их ` 
нормальную эксплуатацию. 

В Краснодарском крае наблюдались факты замерзания воды в 
тидравлических предохранительных клапанах, примерзания. кла- 
панов к седлам, обмерзания защитных сеток и пластин в огнепре- 
‹градителях. 

Такой случай произошел два года назад на одной нефтепере.. 
‚качивающей станции. Один из резервуаров, из которого произво- 
дилась откачка со скоростью 270 мз/ч, сдеформировался вследствие. 
образовавшегося разрежения. Замерный люк был закрыт, а дыха- 
тельный и гидравлический предохранительный клапаны при темпе-_ 
ратуре воздуха 5°С ниже нуля и густом тумане отказали в работе. 

я трех верхних поясах резервуара в пяти местах появились вмя.. 
тины глубиной до 20 смс радиусом смятой поверхности 6—7 м. 

Аварию удалось предотвратить открытием крышки дыхатель- 
ного клапана. Е 

При. проверке оказалось, что защитная сетка дыхательного 
клапана была покрыта плотным слоем инея толщиной до 5 мм, а 
`в гидравлическом предохранительном клапане соляровое масло со- 
держало воду и поэтому застыло. 


Для обеспечениянормальной эксплуатации дыхательных и гид- 
равлических предохранительных клапанов, ‘а также огнепрегради- 
телей необходимо строго соблюдать сроки их осмотров, своевре- 
менно и качественно производить ремонт. Перед началом осенне- 
зимнего перисда нужно удалять воду из оборудования. В зимнее”. 
‚время (особенно в туман) перед откачкой или приемом жидкого. 
топлива надо проверять состояние защитных сеток дыхательных” 
‚клапанов. Осенью и зимой нельзя допускать утечку пара из паро- 
вых змеевиков резервуаров. В случае замерзания оборудования в 
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арматуры резервуаров их слёдует отогревать обдувкой паром, на-. 
ложением горячего песка или обтирочного материала, смоченного: 
в горячей воде. 

Подготовка резервуаров к ремонтным работам — весьма тру- 
доемкая и занимающая много времени операция. В соответствии 
с правилами резервуары пропаривают и промывают водой или за- 
ливают полностью водой, а затем выкачав ее, проветривают. Оба 
эти способа не всегда применимы: зимой, например, заливка водой 
невозможна, а пропарка вызывает обледенение и деформацию ре- 
зервуаров. 

Кроме того, не все резервуарные парки жидкого топлива имеют 
паропроводы. Да и вода в необходимом количестве есть не везде. 
Но самое главное, подготовка резервуаров этими способами зани- 
мает 8—10 дней и дорого обходится. 

Метод дегазации резервуаров является более дешевым, легким 
и обеспечивающим пожарную безопасность. 

На салазках или тележке монтируется вентиляционная уста- 

новка, состоящая из вентилятора и электромотора. К выкидному 
патрубку вентилятора присоединяется конический рукав из бре- 
зента или ткани. Второй конец рукава диаметром 650—700 мм на- 
девается на люк-лаз резервуара и затягивается шнуром. После 
удаления из резервуара остатка топлива-в него влезают два чело* 
века в противогазах ПШ-2 и при помощи пожарных стволов обмы- 
вают внутренность резервуара. Затем через люк-лаз или приемо- 
раздаточный патрубок при помощи насоса С-204, С-490 или С-205_ 
высасывают грязь. На эти ны затрачивается 25—30 м? воды. | 
Продолжительность их — 3 = 5 4. 
’ Завершающая операция — присоединение вентилятора. Его: 
включают на 6—8 ч. Время работы вентилятора определяется его” 
производительностью и емкостью резервуара. Дегазация осуще- 
ствляется. при открытых патрубках ПО ЕЕЕНОЙ аппаратуры, све- 
товом и замерном люках.. 

Вентиляционная установка состоит из вентилятора ' «Сироккс 
№ 4» производительностью 10 тыс. м? воздуха в час и электродви- 
гателя мощностью 10 квт с числом оборотов 1450 в минуту. С ее 
помощью можно за один час пропустить через резервуар емко- 
стью 1000 м3 10 тыс. м3 свежего воздуха. Ноа зазч 
воздух в резервуаре сменится 80 раз. 


Анализы, произведенные газоанализаторами. ТВ. 3, показали, что 
вентиляционная установка обеспечивает отличную дегазацию — 
содержание паров в продутых резервуарах практически авар 
нулю. 

Все процессы, связанные с наливом и сливом ЛВЖ, сопряжены 
с‘ровышенной пожарной опасностью. Поэтому рекомендуется 
нневматический способ слива и налива ЛВЖ, который менее опа- 
сен. в пожарном отношении и получил широкое. применение в на- 
родном хозяйстве. 

Он заключается в ОЕ Горааина цистерны закрывает- 
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«я крышкой, к которой крепятся труба-для подачи сжатого возду- 


ха, труба для слива бензина из цистерны в емкость склада и труба 


для установки манометра. Сливная труба имеет диаметр 38 мм и. 


изготовлена из цветного металла или покрыта слоем меди. = 

К трубе подачи воздуха при помощи шланга присоединяется 
воздухопровод диаметром 13 мм. В воздухопроводе рабочее давле- 
ние. может доходить до 7 атмосфер. Для контроля давления, созда- 


ваемого в цистерне, имеется манометр. Производительность пнев- 


матической установки — около 20 м3 сливаемой жидкости в час. 


Е 7. Пожаробезопасные растворители 


Большинство применяемых растворителей представляют собой 
органические вещества: углеводороды, спирты и эфиры. Они обла- 
дают хорошей растворяющей способностью, но имеют высокую. по- 
жарную опасность, которая характеризуется низкой температурой 


_ вспышки (для многих растворителей она лежит ниже 20°С) и очень _ 
‘небольшими величинами температуры самовоспламенения. Напри- 


мер, пары диэтилового эфира самовоспламеняются при 164°С, эти- 
лового спирта — при 365°С ит. д.. 


Многие технологические процессы, связанные с применением. 


органических растворителей, проводятся в открытой аппаратуре. 
При этом над поверхностью. этих жидкостей даже при нормальной 


_ температуре создаются опасные для воспламенения концентрации 


паров. 


о 


1) алифатические и циклические углеводороды; 

2) галоидоуглеводороды; | 

3) алифатические и циклические спирты; 

4) кетоны; 

5) простые и сложные эфиры. - 
Большинство веществ, входящих в число вышеперечисленных 


трупп, чрезвычайно пожаро- и взрывоопасны. Опасность усугуб- 


ляется возможностью образования и накопления в них зарядов 

статического электричества, что может приводить к возникновению 

искр и воспламенению паров. | ==- 
`Работникам пожарной охраны известны многочисленные случаи 


взрывов и пожаров иногда сопровождающиеся человеческими. 
_ жертвами. Е - 

Применение и приготовление лаков и красок вызывает необхо- > _ 
димость применения дорогостоящего электрооборудования в9. =: 
взрывозащищенном исполнении, а также выполнения ряда требо- — ; 
ваний пожарной профилактики, что значительно удорожает произ- -. 
водство и повышает себестоимость продукции. При применении - 
лакокрасочных и смывочных материалов с использованием органи--— 
ческих растворителей эти вещества полностью испаряются, вызы- ` 
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В качестве растворителей, применяемых в производстве лако= =. 
_ красочных материалов, используются следующие классы соеди-- 
нений: | 
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вая загрязненность помещения вреднымь ‘для здоровья человека 
газами. ные ы ке 

- В некоторых случаях легковоспламеняющиеся растворители с 
успехом заменяют галоидированными углеводородами (дихлор- 
метан, трихлорэтан, трихлорэтилен, тетрахлорэтан, хлороформ, че- 
тыреххлористый углерод), которые имеют пониженную пожарную 
опасность. Например, у дихлорметана область воспламеняемости 
паров в воздухе отсутствует в концентрациях от 12 до 22% объема, 
возможно только местное горение паров вблизи источника зажи- 
гания. | 


Для приготовления многих масляных красок используется оли- 
фа. С целью уменьшения пожарной опасности таких красок олифу 
частично или полностью заменяют эмульсионными разбавителямн. 
Некоторые разбавители представляют собой смесь воды с неболь- 
шим количеством эмульгатора и стабилизатора. Компоненты тща- 
тельно смешиваются с краской до образования устойчивой эмуль- 
сии. В качестве эмульгаторов применяются: мыло, аммонийно- 
калиевые кварцы, сернокислые и углекислые соли. Эмульгатор 
обычно берется в весовом количестве 0,5—3,0%. Для предотвраще- 
ния расслаивания и разрушения эмульсии в нее добавляется ста- 
билизатор — костный или казеиновый клей. Нолученная таким 
образом эмульсия по свойствам не уступает олифе, а в некоторых. 

отношениях и превосходит ее. 
_ Эмульсионные разбавители, предложенные К. О. Ивановым и 
С. Г. Дементьевым, имеют следующий состав. | 
_- Разбавитель | — олифа натуральная — 95 %; водный раствор 
щелочи (отстой воды над известковым тестом) — 75%: | 
`Разбавитель 2 — олифа-оксоль — 35 45%: водный раствор 
1целочи 65 55%. = - 

За последнее время предложено несколько составов водора-. 
створимых электроизоляционных лаков: бакелитовый. ‘водоэмуль- 
сионный, пропиточный масляно-смоляной № 321, водоэмульсион- 
ный масляно-смоляной № 302 и др. Они обладают хорошими элек- 
троизоляционными свойствами и успешно применяются на заводах... 

Существует несколько способов обезжиривания: растворение 
жиров и масел с помощью органических растворителей: эмульсион-. 
ный или механический способ; с помощью водных щелочных расет=. 
воров; электролитическое обезжиривание и обезжиривание с по- 
мощью ультразвука, Все эти способы в той или иной степени обла: 
дают различными достоинствами и недостатками. Метод обезжири- 
-вания с помощью органических растворителей основан на способ. 


— ности этих веществ растворять жиры как животного и раститель- 
ного, так и минерального происхождения. Органические раствори- 


= 


„...Ной конфигурации. == 
 __ _Найболее безопасными в пожарном отношении органическими 
.., - растворителями, используемыми для обезжиривания, являются 


_. тели одинаково хороню очищают изделия как простой, так и слож- 


— 4: Зак. РИО-872. ^ | = с 9 


галоидированные углеводороды: трихлорэтилен и › четыреххлори- 
стый углерод. › Се о. 

_Но применение органических растворителей исключается при” 
химическом обезжиривании в щелочных растворах. Смазочные. 
масла при взаимодействии со щелочами образуют водные эмуль- 
сии, которые легко удаляются с очищаемых поверхностей. Живот- 
ные и растительные жиры омыляются, после чего смываются горя- 
чим раствором: Смазочные масла в виде капель могут удерживать- 
ся на металле вследствие наличия значительных сил сцепления. 
Поэтому для повышения эффективности процесса в раствор дДо- 
бавляют эмульгатор, например жидкое стекло или мыло, которые 
понижают поверхностное натяжение жировой пленки, способствуя 
тем самым отделению ее от металла. 

По некоторым данным лучшей моющей способностью обладают 
растворы тринатрийфосфата. Моющую способность можно увели- 
чить путем введения в раствор тринатрийфосфата поверхностно- 
активных веществ, выпускаемых промышленностью под марками 
ОП:-7 и ОП-10. | | 

По сравнению с мылом эти вещества имеют то преимущество. 
что они сохраняют моющую способность в жесткой воде, в слабо- 
щелочных и слабокислых растворах. 

Рекомендуются следующие составы растворов для обезжирива- 


ния (табл. 16). 
: Таблица 16, 


вн Обезжиривающие растворы 
а ь ` 
- Содержание компонента в | л воды, г 


Компонент 


С №2 № 3 № 4 № 5 №6 №? 


Едкий Нат -и| 80—100 110—150 | 20—30 | 5 
_ . @дкое кали _ 
`^ Фосфорнокислый 0 — 70—80 | 30—35 | 80—100 [20-28 2—4 
натрий трехзаме- | и. ее ОН 
_`щенный 
т Натрий углекис- — 30—50 ОЕ 20-—2=|40—50 
_ лый : к | 
Жидкое стекло |. а 3—5. р 5-8 — [20—30 
Контакт Петрова _40—50_ ых г 
ОП-7 или ОП-Ю | — 5—7 бт 57| — 


Растворы № 1, 2 и 3 используются для обезжиривания черных 
металлов, № 4 и 5 — меди и ее сплавов, № би 7 — алюминия И 
его сплавов. Процесс обезжиривания проводят при температуре 


50 


>” рий трехзамещенный, г/л 


я 


10—80°С. Для`интенсификации процесса рекомендуется произво- 
дить перемешивание раствора сжатым воздухом: После обезжири- 
вания изделия тщательно. промывают сначала в горячей, а затем 


в Холодной воде. Длительность процесса составляет. 10—15 мин. 


Вместо бензина может быть предложен: следующий эмульсион- 
ный раствор: вода 92—93%, эмульсоль (ГОСТ -1975—53)} 7%, 
кальцинированная сода 0,5—0,8%. Е 

При обезжиривании по этому способу подвергающиеся обработ- ыы 
ке детали выдерживаются в ванне с кипящим раствором в течение - 
2 мин. Промытые детали охлаждаются в течение 15 мин на стелла- 
жах, а затем насухо протираются. Как показала практика, внедре-. 
ние данного предложения полностью устранило пожарную опас- 
ность при промывке деталей. <. т. 

Обезжиривание изделий перед цинкованием и никелированием 
можно проводить в водном растворе, содержащем в | л воды: три: 
натрийфосфата 10—30 г, эмульгатора ОП-7 (или ОП-10) 0,5—3 г. 

При перемешивании раствора длительность удаления жидких 
масел составляет 0,5—5 мин при 50—70°С. Удаление густых смазбк 
требует повышения температуры и более продолжительной обра-- 
ботки. | | 

Для удаления с поверхности стальных изделий видимых Н9-_ 
вооруженным глазом пленок минеральных смазочных масел пред- 
ложены водные эмульсии, содержашие в | л воды: Е 

МазРО: . 12Н›О—10 г, ОП-7 (или ОП-10) — 0,5 а или МаСО;— 
10 г, ОП-7 (или ОП-10) — 2 г. =. 

‚При применении указанных эмульсий обезжиривание необходи- 
мо проводить при 70°С, перемешивая раствор. В случае: вспенива-. 
ния в раствор добавляют пеногаситель, например полиметил- 
силоксановую жидкость. В зависимости от свойств масла, конфи- 
гурации изделий и интенсивности перемешивания очистка’ длится 
от нескольких секунд до нескольких минут. ЕЕ 

_ Для электрохимического обезжиривания могут’ применяться 
те же растворы, что и для химического обезжиривания, но менее `° 
концентрированные. Рекомендуются составы для электрохимиче- == 


‘ского обезжиривания; указанные в табл. 17. . 


В ее | Таблица 17 
‚ Составы электрохимического. обезжиривания 2 


Компонент или ЕН 
режима . 


5 < > - 
а - 


Сода`каустическая или 40—50 30—40 — = —— 
едкое кали, г/л. | 
__ -`д Углекислый натрий ^ 60—70 | 20—30 = 5—0 | -25—30 
к Фосфорнокислый” нат-` 10—15 | 50—60 | 40—50 30—40 | 25—35 


Жидкое стекло, г/л. ` 3—5. |- 8—10.. =. Рек = 
ОП-7 или ОП-10; г/л о —  — о — — 1—3 


`* Продолжение тбл. 17 


Компонент или характеристика №-1” №2 


и № 3 №4 № 5 


Режимы обезжиривания 


Плотность тока, а/дм? 5—10 3—8 3—5 3—5 [5—7 

Температура  электро- 70—80 70—80 70—80 79—80 70-—80 
лита, °С | 

Продолжительность 5—10 59—10 1—3 0,5—1 | 0,2—2 


обезжиривания, мин 


Электролиты № 1 и2 используются для обезжиривания черных 
и цветных металлов; № 2 — меди и ее сплавов; № 3 — пинка и 
его сплавов; № 4 — алюминия, сплавов цинка, свинца и кадмия: 
‚электролит № 5 предложен для обезжиривания металлов с ис- 
пользованием переменного тока. 

НИИХиммаш предложил для очистки изделий от жиров и ма-_ 
сел использовать. водный раствор, содержащий в | л воды: едкого 
натра 10 г, тринатрийфосфата 25 г, углекислого натрия 965 г, эмуль- 
гатора ОП-7 (или ОП-10) 1—3 г. Температура раствора 70°С, 
плотность тока 5—10 а/0м?, длительность обработки 1—5 сек... 

`Нри интенсивном перемешивании добавляется пеногаситель. 


Возможность быстрой и взрывобезопасной обработки этим соста- - 


вом была проверена при обезжиривании движущейся стальной по-_ 
лосы толщиной 0,3 мм и шириной 1000 мм... | ее 
С целью уменьшения пожарной опасности и оздоровления усло- 
вий труда рекомендуется ультразвуковой метод юобезжиривания: 
_Этот метод позволяет резко увеличить скорость процесса обезжи- 
ривания, улучнтить его качество и уменьшить расход химикатов. 
Он позволяет вообще отказаться от растворителей. Использование 


‚` ультразвука дает возможность обезжиривать изделия, имеющие _ 


‚сложную конфигурацию, узкие глухие отверстия. Обработка дета- 
лей ультразвуком производится в обогреваемой заполненной мине- 
_ ральным маслом ванне, в которую вмонтирован источник ультра- 
_ звука. В ванну помещается сосуд с рабочим раствором. Рабочий 
— раствор служит для передачи колебаний к поверхности изделий. 
_ Если необходимо произвести очистку от масел; полировочных паст 
а или густых смазок”применяют водные растворы, ‘содержащие в 
| л воды: тринатрийфосфата — 30 г, ОП-10—3 г, или едкого нат- 
-ра — 1,5 г, кальцинированной соды — 50.г, ОП-10—3:г. - РЕ 
Продолжительность ультразвуковой очистки при температуре - — 
‘рабочих растворов 30—50°С составляет 30—50 сек. = 


8. Автоматические сигнализаторы — 


На ремонтных предприятиях гражданской авиации использует- 
ся немало приборов-автоматов, способствующих снижению пожар- 


52 


ной опасности` процесса пройзводетва,. По принципу } действия мож-- 
но выделить приборы: 


‚а) автоматического контроля: 
6) автоматической защиты ‘и блокировки: 


в) автоматического управления и автоматического регулиро- — 
вания. 


Приборы автоматического контроля следят за рабочим проце > 
сом (например; за уровнем жидкости, температурой твердых, жид- 
ких и газообразных тел, напряжением и силой электрического тока, 
скоростью вращения машин и других механизмов) и отображают 
ход этого процесса на шкалах измерительных или самопишущих 
регистрирующих приборов. При отступлении от заданного режима 
й возникновении аварийного состояния автоматически дается зву- 
ковой или световой сигнал с указанием места неполадки и ее ха- 
рактера. Благодаря этому обслуживающий персонал может свое- 
временно принять меры для» восстановления нормального режима 
и, следовательно, предотвратить взрыв или пожар. 


Существуют приборы контрольно- измерительные, предназначен. 


_ные для измерения технологических параметров В ходе производ- 


ственного процесса и приборы- сигнализаторы, предназначенные 
только для сигнализации крайних, предельных значений технологи. 
ческих параметров. Но часто одни и те же автоматические устрой- 


_ ства осуществляют как измерение, так и сигнализацию. Например, 

_ при. помощи манометрических сигнализаторов можно непрерывно 
измерять температуру подшипников насосных агрегатов, компрес- 
‚соров, генераторов и при перегреве того или иного подшипника по- 

_ Лучить соответствущий сигнал на щите управления. Таким же 


образом приборы для измерения уровня жидкости или газоанали- 
заторы объединяются с аварийной сигнализацией: 


Все автоматические контрольно-измерительные приборы состоят 


_ из чувствительного (воспринимающего) элемента — датчика и 
‘измерительного устройства со шкалой и стрелкой или самопишу- 


щим пером. Датчик и измерительное устройство. соединяются меж- 
ду собой.линией связи (трубкой, капилляром или проводами)" 
Датчик. устанавливается в аппарате или в контролируемой зоне, 


а измерительное устройство На специальном щите или в диспет- к 


черском помещении. Изменение технологического параметра при- 


водит. к соответствующему изменению СВОЙСТВ, размеров или поло-. 


жения датчика, `а это вызывает перемещение" стрелки или пера по. 


шкале прибора. 


В зависимости от характера измеряемой величины применяют- 


ся различные датчики. 


Для определения уровня Жидкости используются поплавки и. 


боры основанные на применении радиоактивных элементов, 


вия контроля . ‘температуры — термобаллоны, биметаллические 


ель, стержневые элементы, термопары и термометры сопротивле- 


_ НИЯ, для измерения давления — плоские и гармониковые мембра- 


в 


НЫ, манометрические и винтовые пружины, приборы с радиоактив- 
ными элементами и т. п. “о ; 
_ Датчики определяют-тин. пВИборов. Они бывают. механический: 
пневматические, электрические, ‚электронные и др. = 
Электроконтактные" термометры ЭКТ (рис. 15) и манометры 
ЭКМ, кроме показывающей стрелки, снабжены контактной стрел- 
кой /. Для сигнализации крайних предельных значений темпера- 
туры и давления предусмотрены подвижные электрические контак- 
ты 2 ид. Стрелка [1 и контакты 2, 3 соединены проводами с сиг- 
нальной сетью. 


Рис. 15. Электроконтактный термо- 


метр ЭКТ: 
1 — контактная стрелка; 2, 38 — 
подвижные электрические кон- 
такты. 


В сигнельниа 
себ 


Приборы- сигнализаторы так же, как и контрольно-измеритель- 
ные приборы, бывают различных типов. Наиболее расиространен- 


ным и надежным является сигнализатор РТСД-3. Он. состоит из. 


‚термобаллона, капиллярной трубки, гармониковой: . мембраны 


„. (сильфона) и контактов. При повышении ‘температуры в аппарате. 
_ и нагреве термобаллона до заданной величины сильфон растяги-. 


вается и замыкает контакты электрической цепи, в которую могул 
быть включены световые или звуковые сигналы. Прибор устанав- 
_ ливается на определенную температуру Зри помощи рЕрУтИрОВО 
ного винта. 
”В качестве сигнализаторов температуры используются также 
реле с ртутными контактами, стержневые (дилатометрические, би- 


металлические и инваровые реле токов РТ и ТР-200). Эти приборы а 


предназначены для защиты от перегрева НН ванн, подшип- 
ников, трансформаторов и т. п. 
‚В помещениях промывки деталей и покравочных цехах сигна- 


лизаторы с электрическими контактами могут прЕНЯТЬСЯ только. . 


во взрывозащищенном исполнении. | 

Промышленностью выпускаются поплавковые. сигнализаторы 
различных типов (РП-40 и СУ-1). Они применяются для ‘контроля 
за уровнем жидкостей. На рис. 16 приведена схема поплавкового 
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сигнализатора уровня ‘торючих. жидкостей В ор (реле 
РМ-51). Он позволяет контролировать крайние. положения уровня 
Ири высоте слоя жидкости от`®, 5 До, 10 м. 


Поплавок 8 ‘и противовес 4 * 
связаны тросом 2; перекинутым 
Через блок 1. Трос, на каждую 
сторону которого ‘надеты упор- 
ные втулки 9, пропущен через 
прорези в двуплечем рычаге 7. 

При ‘изменении уровня 
жидкости в резервуаре попла- 
вок поднимается или опускает- 
ся, перемещая трос вместе 
с упорными втулками. Когда 

уровень достигает крайнего 
положения, упорные втулки 
приводят в действие контакт- 
ное устройство — рычаг 7, 
ось б и поводок 8. При этом 
пружина // поворачивает ко- 
ромысло 10 с ртутными пере- 
ключателями 9. Один из пере- 
ключателей замыкается, а дру- 
гой — размыкается и сигналь- 
ные устройства, соединенные 
с переключателями провода- 
ми 12, немедленно сообщают 
об опасности световым и зву- 
ковым. сигналами. 

Приборы. . ит 
защиты в ‘отличие от конт-. 
рольных нетолько сигнализи- 
руют ‘об отклонении от‘ нор-. 
мального ‘хода рабочего про-` 
цесса, но‘и приостанавливают 
этот процесс, когда те или иные параметры достигают критического 
значения. Так, при коротких замыканиях автоматически отключа-_ 
ются электричёские машины или участки электрической сети. ^ 

Автоматический извещатель ДИС-038 (датчик по- 
жарной сигнализации). Принцип действия этого прибора основан 
на явлении термоэлектричества, сущность которого заключается в 


‚ затор. 


—_ следующем: если в замкнутой электрической цепи, состоящей из 


‚ различных проводников, в местах соединения поддерживать раз- 
ную температуру, то в этой цепи возникает термоэлектродвижу- 
щая сила (т.э.д.с.). ‘Ее величина зависит от материалов, из кото- 


‚.. рых сделаны проводники, и разности температур. В электрической 
`цепи, образованной из двух проводников (термопаре), величина 


тТ.э.д.с. может достигать нескольких милливольт (10-3 в). Для уве- 
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Рис. 16.  Попдавковый СИА 


Ум 


= 


личения т.э.д.с. отдельные термопары собирают в термобатареи, в 


этом случае общая т.э.д.с. равняется сумме т.э:д.с. каждой ‘иёры . 
4 "5 : = = Е ` ь 55 = В еь. Е: 


проводников. 


= 


Извещатель ДИС-038 представляет собой-термобатарею, `50-_ 


стоящую из 50 последовательно соединенных: -хромель-копелевых 


_ термопар с диаметром зпроволоки 0% мм (рис. 17). Термобатарея 


имеет несколько отводов. Общим"отводом служит положительный 


_ полюс термобатареи, а отрицательные полюсы отводятся от 35-й, 


40-й, 45-Й и 50-й термопар. Переключением количества рабочих 


термопар в термобатарее изменяют ТЭ.Д.е2 развиваемую извеща- 
телем. | 


>. 


Рис. 17. Принципиальная схема извещателя ДПС-038: 
1 — термопары; 2 — малоинерционные спаи; 8 — инерционные 
а спаи.. 


Этот извещатель является прибором дифференциального дей- 
ствия. Дифференциальность обеспечивается разной тепловой инер- 


‚„_ Циональностью противоположных рядов спаев нроводникев, кото- 
_ фая достигается благодаря различной площади соприкосновения 


их с окружающей средой. Для увеличения площади на. один из 


рядов спаев: укреплены серебряные пластинки толщиной _0,05 мм. 
° Эти-спаи при изменении температуры окружающей среды нагре- 

_ваются быстрее, чем остальные, и вследствие различия температур - 

противоположных спаев на концах термобатареи появляется т.э.д.с. 


Однако образование т.э.д.с. возможно только при изменении тем- 
пературы окружающей среды с определенной скоростью. Если тем- 


пература изменяется медленно, нагрев сплавов происходит равно- 


мерно и т.э.д.с. на концах термобатареи отсутствует. — 
Чтобы предохранить термобатарею от механических поврежде- 


_ НИЙ, ее защищают предохранительной проволочной сеткой. Кроме. 
того, при транспортировке и хранении термобатарею закрывают 


алюминиевым колпаком. Габаритные размеры ‘извещателя неве- 
лики: диаметр 7/7 мм, высота 81 мм. Вес с защитным колпаком 
190-г, вес без колпака 150 г. - | 
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Извещатель устанавливают на потолке или перегородке цеха= 
Для-его крепления на основании имеются три лапки. с-отверстиями. 
Извещатель рые оласея и не трерует Е источника 


питания. ея : 


Для предупреждения. аварий, взрывов и пожаров может быть. 
рекомендован один из ‘наиболее распространенных приборов —- 
сигнализатор СГГ-9. Это стационарное автоматическое устрой- 
ство для непрерывного определения наличия в воздухе закрытых 
помещений опасных концентраций горючих газов и паров. 

Сигнализатор состоит из датчика, электрического блока и вто- 
ричного прибора. Выпускается он трех типов: СГГ-2-В2Б, 
СГГ-2-ВЗГ и СГГ-2-В4Б. Датчики имеют взрывозащищенную кон- 
струкцию и могут устанавливаться в помещениях категории В-! 
В-[а и В-16. В исполнении В2Б датчики сигнализируют о наличии 
взрывоопасной смеси | и 2 категорий групп А и Б; в исполнении. 
ВЗГ—1, 2м 3 категорий групп А, Би Г; в исполнении В4Б—1, 2, 3. 
и 4 категорий групп А и Б.. - 

Установка датчиков в помещениях с агрессивными газами, 
сернистыми соединениями и в сильно запыленных цехах не допу- 
скается. - 

Сигнализатор калибруется на метан, этилен, пропан, коксовый ' 
газ, циклогексан, пары этилового спирта и диэтилового эфира, 
водород, ацетилен, пары бензина Б-70-и этилированного бензина 


-Б-91/115. 


Электрическая сигнализация прибора автоматически включает- 
ся при содержании в воздухе 20% горючих газов (паров) от ниж- 
него предела их взрываемости. При меньшем количестве газов: 
прибор. указывает их содержание. 


Измерительный мост сигнализатора имеет два платиновых пле- 
ча (рабочее и сравнительное), установленных в а и два по- 
стоянных сопротивления. 


При прохождении: через датчик. воздуха с горючим газом по-° 
следний сгорает на рабочей платиновой спирали. Температура _ 
спирали. повышается, в результате чего увеличивается ее сопро-^ 
тивление и-нарушается равновесие моста. При этом вторичный 
прибор: показывает наличие горючего газа. | 


Воздух. засасывается в датчик под действием разрежения, `соз- 
даваемого путем подключения ВЕРНЕР штуцера датчика К вытяж- 
НОЙ системе. 


Взрывозашищенность датчика обеспечивается тремя взрыво- 


: защитными" устройствами. Они выполнены по типу щелевой защи- ы 


ти состоят ИЗ. трех латунных деталей: обоймы, вкладыша и коль- о 


- . ца, соединенных между собой плотной посадкой. Обойма и вкла- 
- Ш имеют вЫ по ходу газа пазы риНОй от 0,15 до 


0,25 мм: 
ЕЕ устройства. одновременно служат теплообмен- 


„. никами с высокоразвитой ОЕ выравнивающей темпера-._ 


В 
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х я 
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туру газа и блока; Подробные техничёски 


Другим распространенным. искровзр ывобезопасным прибором 
является переносный сигнализатор тина. ИГФ2МЕ”Он 
предназначен для периодического+определенйя концентраций го- 
рючих газов и паров в-воздухе помещений всех классов. Газоана- 
лизатор имеет три. модификаций: . ШРФЭМ1-И1А сигнализируег 
о наличии метана, ПГФ2М1-ИЗГ — пропана, этилового спирта, ди: 
этилового эфира, бензина и коксового газа ПГФ?М1-ИАА —— водо- 
рода. | | | 

Прибор может работать при температуре окружающей среды 
от 20 до 40°С и относительной влажности до 80%. Принцип его 
действия такой же, как у СГГ-2. 


е данные сигнализатора 
СГГ-2 указаны. в инструкции по его’ монтажу и.эксплуатации. .,. 
аж | ЦИИ а 


Глава П 


НОВАЯ ТЕХНИКА ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ - 


Огнегасительными средствами называют вещества; при помощи | 
которых создаются условия, прекращающие горение. К ним отно- 
сятся вода, химическая пена, галоидированные углеводороды -и 
сухие порошки. Все применяемые для тушения пожаров огнегаси- | 
тельные вещества должны иметь высокий эффект тушения (т. е. _ 
при малом расходе быстро прекращать горение), быть удобными В 
применении, дешевыми, безвредными для организма человека`и не. 
должны оказывать существенного ущерба предметам и оборудо- Е 

ванию. 


Исследования и практика показали возможность широкого при- 
менения пены не только для тушения легкововиламеняю щихся 
жидкостей, но и твердых предметов. 

Однако вопросами повышения кратности. пены и усовершен- 
ствования способов подачи ее в закрытые помещения в должной 
мере не занимались. В 1963—1964 гг. в ряде аэропортов граждан-. 
ской авиации. были проведены исследования, существенно попол- 
нившие наши: ‘представления о воздушно-механической пене, о спо- 
собах ее получения и ее ово при различные видах по- _ 
Жаров. 7:8 *. * 
Способ получения воздушно- механической пены высокой крат 7 
ности ` заключается в следующем. Пенообразующая жидкость, 
представляющая собой раствор пенообразователя в воде, подается 2 


на сетки в мелкораспыленном виде. Одновременно в значительных =.‘ 


объемах поступает воздух. Образование пены происходит: путем 
выдувания на ячейках сетки пенных пузырьков из жидкости, по- 
крывающей тонкой пленкой поверхность сетки. | 


Высокократная. пена, так же как обычная воздушно-механиче- 
‘ская и химическая, по своей структуре представляет более или_ме-. 
нее устойчивую дисперсную систему с высокоразвитой поверхно- 
стью раздела между жидкостью, воздухом и газом. 
и Нод стойкостью пены подразумевается способность ее сохра- 
няться в течение определенного промежутка времени. Кратность 
воздушно-механической пены определяется количеством воздуха. 
находяшегося в ее составе, и может быть выражена как отноше- 
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ние объема пены к объему пенообразующей жидкости. В обычной 
воздушно-механической пене-составляющие ее компоненты нахо- 


‚ дятся примерно в таком процентном соотношении - по объему: -- 


воздух — 90%, вода —9,6%: пенообразователь — 0,4%, т. е*крат- 
ность равняется 10. Объем же. высокократной - пены превышает 
‚объем раствора, входящего в ее состав, в. сотни раз. 
- В образовании высокократной: пены. бдним из определяющих. 
_ факторов является система подачи воздуха — газа. Известны сле- 
_дующие способы подачи: 
принудительная подача воздуха. от электрических вентиляторов: 
(предложен ЦНИИЛ ВГСЧ Кузбасса); = 
эжекция атмосферного воздуха струей сжатого воздуха или. 
газа (предложен рационализаторами Свердловского УПО); 
водоструйный забор воздуха (разработан Свердловской пожар- 
но-испытательной станцией); = в 
использование отработанных газов реактивного двигателя (раз- 
работан рационализаторами Новосибирского УПО). 


1. Стволы высокократной пены 


Для ликвидации горения требуется большое ксличество воды. 
Это связано с тем, что вода слабо смачивает горящие предметы и 
плохо задерживается на поверхности. Много воды, подаваемой в 
зону горения, вообще не участвует в тушении и не используется. 
Очень сложным является тушение пожаров бензина, нефти, мазу- 
та, так как при горении этих жидкостей может. иметь место вскипа- 
ние топлива и выплескивание его через края емкостей. -. ‘> 


Добавление небольших количеств поверхностно-активных ве- 


ществ (пенообразователей ПО-1, ПО-6 или смачивателей — суль- 


фоната, сульфонола ит. п.) к воде резко изменяет ‘ее ` свойства. 
Водные растворы этих веществ обладают малым поверхностным. 
натяжением, хорошей смачивающей способностью, образуют пену 
си т. д. Свойства, которые приобретает вода после добавления 
к ней небольших количеств поверхностно-активных веществ; повы- 
_ шает ее огнегасительные качества. Е Е 
= "На материальных базах, в больших закрытых помещениях це. 
_хов, в жилых домах и, наконец, на`складах с наличием легковос- 
пламеняющихся. жидкостей имеющиеся пенные и углекислотные 
огнетушители, системы пеногенераторов и‘пеномачт не всегда мо- 


гут обеспечить эффективное тушение пожара, а пеногенераторы И 

пеномачты требуют много времени для приведения их в действие: >=“ 
Стволы высокократной пены, которые были проверены в рабо-- ^^ 

те на огневых испытаниях, оказались более эффективными. Они а 


‚ представляют собой легкие, перевозимые на пожарных автоцистер- 
нах аппараты, предназначенные для непрерывного получения вы- 
сокократной воздушно-механической пены из смеси пенообразова- 
теля и воды, имеющейся в автоцистерне или в водоисточнике. 

Для получения высокократной пены может быть использован 
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имеюздийся на вооружении ножарной охраны (на-автомобиле газо. 
_лымозащитной службы) электрический осевой дымосос, выпускае- — 
мый`Ленинградским управлением пожарной охраны. Этот дымосос_ 
оборудуется пенопройзводящим раструбом, вънтолненным в виде = 
‘усеченного ‘конуса. длиной 720 мм с диаметром основания 600 мм 
и вершины 350 ИЕ Е. 2: : | 
Раструб может име 5. либо-жесткую-конструкцию из металли- 
аеских листов, либо мягкую, выполненную из. брезента, прорези- 
ненных тканей, полиэтиленовой пленки ит. и. Раструб укрепляется. 
к лымососу при помощи эксцентриковых быстродействующих зам- 
ков с захватами или Г-образных вырезов со питинделями. Внутри 
раструба, на патрубке, изогнутом под углом, устанавливается 
<прыск-распылитель. | -- ее 
Расход раствора из распылителя может быть определен при 
_ заданной кратности пены но следующей формуле | 


Ов 
Ор = К ЕЯ 
Р 
тде ©, — расход раствора из распылителя, л/сек; 
_ ©, — производительность вентилятора, л/сек; 
р — кратность пены; : 
Ю. — коэффициент использования воздуха (равен 0,8). 


Так, например, при производительности 1.4 м3 воздуха в | сек. 
и кратности 350 расход раствора из распылителя составит 
9,8 . 1400: 350 — 3,27 л/сек. Таким образом, расход раствора будет 
около 200 л/мин при напоре порядка 3—4 атм. - 
-Распылитель независимо от его конструкции должен обеспечи- 
вать равномерное орошение поверхности сетки. В частности, в вен- 

тиляторных установках применяется спрыск-распылитель= типа 


== 


Е - Рис. 18. Спрыск-распылитель «Смерч»: 
ь | — спрыск; 2 — распылитель. 


«Смерч», состоящий: из спрыска и винтового вкладыша с каналами 
внутри — распылителя (рис. 18). = = 

— `В передней части раструба укревляется сетчатое устройство, 

" 7-4 : : я 7 - | 
которое может-быть выполнено из одной или нескольких сеток. 
- ‚ — = 5 | ве 


_Для ‘получения пены кратностью 200—350 сечение 


= 


< 


ячеек . сеток 


должно быть в пределах от | до 3 мм?. Увеличение размеров ячеек. 
способствует росту кратности пены. ри нескольких сетках. целе- ` 
сообразно располагать их по две у-кромки раструба в непосред- 
ственной близости ‘другот друга и. последующие на расстояний 
100—120 мм одна от другой. \ Е 

Сетки могут быть металлические, тканевые (фильтр-сетка), 
капроновые и др. Тканевая и капроновая сетки в эксплуатации 


‚ ненадежны, так как от незначительных механических воздействий 


легко разрушаются и при тушении пожаров могут сгорать. К тому 
же тканевая сетка быстро выходит из строя (истлевает в местах 
соприкосновения с металлом, теряет прочность от ржавчины), а в 
условиях низких температур подвергается быстрому обледенению. 
Электрический осевой дымосос с пенопроизво- 
дящим раструбом, как показали опыты, из 45-процентного. 
раствора пенообразователя (ПО-1) в воде при наличии одной тка- 
невой сетки дает пену кратностью до 350—400, имеет производи- 
тельность свыше 60 м3/мин и может поднимать пену в закрытом 
помещении на высоту более 50 м. Для включения установки в ра- 
боту раструб вводится в проем (отверстие) помещения, куда на- 
мечается подавать пену, и к штуцеру спрыска присоединяется на- 
‚порная рукавная линия от насоса или автоцистерны, заполненной 
раствором пенообразователя в воде. Предварительно включается 
вентилятор’ дымососа, а затем подается раствор ПО-1. = 
Электродымосос с пенопроизводящим раструбом требует вни- 
мательного обслуживания как при эксплуатации, так и при`хране- 
нии. В табл. 18 приведен перечень возможных основных неисправ- 


Основные неисправности электродымососа 


ЪБроньт а — 


Неисправность 


Причина неисправности Способ устранения 


При нормаль- 


_ ной работе рас- 


- пылителя и вен- 
. тилятора’ пена 
. Не 


образуется 


* 


Спрыск-рас- 


_ пылитель рабо- 


тает ` неустой- 


- чиво, орошение 
_ сеток неравно- 


мерное 


| Не работает пеносмеситель | Проверить и отрегулировать. 


пеносмеситель 
Некачественный пенообразо- Заменить пенообразователь 
ватель ыы ИЕ 
Занижена концентрация пе-! Увеличить процентное содер- 
нообразователя г .  жание пенообразователя в ра- 
‚створе = | я 


Засорился спрыск-распыли-|’ Разобрать и прочистить рас 
тель ылитель. о 


У распылителя не врашается Проверить исправность Е За. 


вкладыш щитных сеток  - а 
Мало давление перед распы- ‘Увеличить напор на насосе“ > 
лителем м р 
На спрыске не отрегулирован Поворотом- конусной части 
угол распыла распылителя: найти требуемый 
Е угол распыла ›-` 
Перекос осей распылителя и] Отцентрировать спрыск-рас- 
раструба пылитель 2 _ я 
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ностёй ‘этой Установки 1 И ОсОО: их устранения, не. считая. не- 


исправности вентилятора. и. электрооборудования, которые указа- 


ны в Инструкции по ‘устройству. и эксплуатации. автомобиля.ГДЗС. 


Аналогичные по конструкции’ пенопроизводящие. установки мо- 
гут быть смонтированы и на» базе других современных, более про- 
изводительных и легких вентиляторов. При этом целесообразно’ 
оборудовать их электродвигателями ‘закрытого. исполнения с уп-. 
лотненными вводами, так как во время подачи пены вода может 
попасть в двигатель и вывести его из строя. Несмотря на то, что». 
вышеуказанная пенопроизводящая установка имеет значительный 
вес и габариты, она по своим эксплуатационным качествам весьма: 


надежна и может успешно применяться. Для тушения пожаров, 0Со-. 


бенно в помещениях со сложной планировкой, туннелях и гале- 
реях с малым поперечным сечением и большой протяженностью. | 
Складной ствол высокократной пены (рис. 19} 
хорошо зарекомендовал”себя в работе. Корпус ствола 6, предназ-. 
наченный для всасывания и направления воздуха к сеткам 7, вы- 
полняется из брезентовой ткани. В средней части корпуса поме-_ 
щается коллектор 2, состоящий из алюминиевой трубки диаметром 
50 мм, к концам ‘которой приварена соединительная муфтовая го- 
ловка 9 диаметром ‘5 мм; коллектор имеет десять спрысков. 4 диа- 
метром 5—6 мм каждый и длиной 40 мм. В переднюю часть ство- 
ла установлены две металлические сетки размером ячеек ЗЖЗ. мм. 
Сетки помещаются в обода и крепятся к стенкам кор ствола. 
металлическими винтами и шайбами. 


| „. 
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ах 
3 
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р 6 РНС 19. "СКРнной ствол высокократной пены: 
— кольца. ‚распорные; .2.— коллектор; 8— соединительная головка: 
Зы ае. — ‘опрыек ‘5 — шток; 7 — сетка; 8 — - корпус. 


"Для того чтобы: ‘стенки корпуса ствола не сжимались, внутрь. 
вставляются распорные' кольца /, 6. Распорные кольца крепятся 
к корпусу. ствола. ‘металлическими заклепками. 


В. центральной. части ствола проходит металлический шток 5 


У» 


по которому: с скользят о расарные кольца. р о: для центра- ^ 
| Ея 63: 


9 


ции и складывания ствола. В противоположной | от ‘сетки стороне _ 
ствола, на штоке, имеется замок, удерживающий расперное коль-  — 
ЦО. Длина ствола — 1400 мм, диаметр по краям ствола — 450 мм. - 
а в центральной части — 300 мм. Длина струи пены — 9.5—3 м, = 
кратность пены равна 220. Ствол может быть использован для ту- = 
шения пожаров в помещениях. и узких проходах зданий. - а 

Несколько производительней, но сложней по устройству ствол- з 


генератор высокократной пены, схема которого показана на 
рис: 20. Е Е 
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Рис. 20. Ствол-генератор высокократной пены. 


Он имеет два конуса 4 и 5, изготовленные из листового" ‘алюми- - 
ния. В передней части верхнего конуса 5 закреплена двойная сет- * о 
ка 6 с ячейками 3Ж3З-мм, кроме того, внутрь конуса 4. вставляется = о —- 
дополнительная сетка. В верхнем конусе, в центральной-его части, — 
на распорках крепится' ствол-распылитель 2 с шестерней”и валом. | =. 
Крепление верхнего конуса с нижним производится болтами 9. Для = 

управления стволом имеется регулятор 1. 
т Такой ствол. подает 200—250- кратную -воздушно- механическую 
| - Вену, но менее удобен в работе. = 

- Особенно интересным И заслуживающим - внимания является 
упрощенный ствол высокократной воздушно- 
‘механической пены. Схема устройства. упрощенного ствола — 
ой ПЕНЫ показана на рис. а Ствол состоит из а 


для компактной струи. составляет 2,5 сек, для > растение Е - 
64 = 


га: 
752 


_ ковый: кран. 


Фик 


<труи — 3/л/сек. Выброс пены достигает 6—7 м. Этот ствол может 
быть использован при крупных. и открытых пожарах. Применяется 
он также Для заполнения пеной подвалов, трюмов, салонов и дру-. 
тих закрытых помещений через ‘люки, проемы и отверстия. ‚Можно 
тушить открытые пожары легковоспламеняющейся жидкости. 

Для того чтобы использовать упрощенный ствол в системе 
внутренней водопроводной сети, необходимо иметь на каждом 
этаже специальную емкость для пенообразователя (примерно 


200 1), соединенную с пеносмесителем ВЭЖ-17 или `ПС-0. Пено- 


$. 
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* 
$ 

2 


Я 
| 


га Рис. 21. Упрощенный ствол высокократной пены: р 
1 < козырек; 2 — сетка; 3 — стержневые трубки; 4 — распылитель; 5`— ствол. 
а РСБ-2; 6 — крепление ствола. * 


смеситель предназначен для смешивания водного раствора и пено- 


образователя, представляет собой эжектор и состоит из сопла, 
диффузора, вакуум-камеры, обводного. канала _и штуцера, имею. 
щего обратный шариковый клапан. К штуцеру. с помощью накид- 
ной гайки. присоединяется резиновый шланг для подачи в _ пено- 
смеситель пенообразователя. В обводном канале корпуса пеносме- 
сителя установлен регулятор смеси, представляющий ‘собой проб- >. 

Струя воды, проходя через сопло и.диффузор, создает разре-. 
жение в вакуум-камере, благодаря чему пенообразователь засасы: ‘ 


вается из емкости (бака). в пеносмеситель и перемешивается с во-> 


дой, образуя водный раствор пенообразователя. Давление в сети 


водопроводной линии должно быть не менее четырех атмосфер. 
‚ Расход пенообразователя к общему расходу воды, проходящей 
_ через пеносмеситель, равен 5—6%. Внутренний диаметр шланга 
_ для-Забора пенообразователя должен быть не менее 95 мя. 


У оС 


° ^ Пожарные автомобили должны иметь в своей комплектации 


два ствола высокократной воздушно-механической пены и бак для 
пенообразователя, а также насос, питающий рукавную линию во- 
дой от автоцистерны или из водоисточника. Емкость бака для 
пенообразователя должна быть не менее 100 л. В насос вмонти- 


о - : | 65. 


‚рать воду из водоисточника до полной ликвидации пожара. 


—. ` 


рован эжекторный стационарный пеносмеситель, служащий для 
дозировки и подачи пенообразователя в насос. Пожарный автомо- 
биль должен постоянно пополняться водой от гидранта или заби- 
- а 
При подаче высокократной пены шофер обязан: | 
включить насос, открыть центральный водяной вентиль цистер- 


ны, открыть вентиль бака пенообразователя, открыть дозирующий 


вентиль. пенообразователя и установить дозатор, открыть напор- 
ный вентиль насоса. 
При этом нужно строго следить за давлением в рукавной ли- 
нии, которое должно быть не более 4—5 атмосфер. По окончании 
работы ствол необходимо промыть водой и очистить от грязи. _ 
В настоящее время отечественная промышленность производит 


пожарные автомобили различного назначения, в том числе и авто- 
мобили аэродромной службы. Машины МАЗ-205, ИМЗ-27, 56АМ @ 
_и другие являются автоцистернами с оборудованным для подачи. в 
воздушно-механической пены. лафетным стволом. Ствол может по-_ 

давать компактную пенную струю на очаги пожара в непосред- 
ственной близости от автомобиля и на расстоянии. Однако повы- _ 
зиенную кратность пены от обычных лафетных стволов получить _ 


нельзя. | 

Для получения воздутино-механической пены повышенной крат- 
ности имеется специальный насадок. Схема устройства ‚насадка 
для лафетного ствола показана на рис. 22. а 


- 2 


Рис. 29. Насадок для лафетного ствола: . Е 
1 — хвостовик ствола; 2 — спрыски; 9-—окна для поступления _ 
воздуха; 4 — корпус насадка; 5 — сетка. 


Особенность работы ствола с насадком заключается в. том, что 


компоненты воздушно-механической пены (вода и пенообразова" - 


тель), поступая непосредственно в корпус насадка смешиваются ^^ 


с воздухом и, ударяясь о ячейки сетки, образуют 80-кратную-воз- 


`` душно-механическую пену. Длина выброса’ ‘пены — 15 = Е7 м. 


Основными частями насадка являются: конусообразный корпус 4. 


изготовленный из листового алюминия, утолщенный ‘хвостовик. 


с внутренней резьбой 1, восемь спрысков 2 длиною 120 мм и диа- 


‚метром 6 мм каждый, металлическая сетка 5 с ячейками 4Ж4 мм- 
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Конусообразный корпус ‘имеет’ десять равномерно расположенных 
окон 9. Длина окна — 30 мм, ширина — 5 мл. :: | | 

`Нодготовка насадка к работе состоит в следующем. Нужно: 
отвернуть наконечник лафетного ствола автоцистерны и навернуть 
с помощью хвостовика насадок. Лафетный ствол с-насадком боец 
должен взять в руки так, чтобы можно было свободно им манев- 


_рировать при тушении пожара. Для пуска лафетного ствола в ра- 


боту необходимо включить насос автомобиля и пустить воду из 
автоцистерны, открыть дозирующий кран на соответствующее де- 


ление. Шофер пожарного автомобиля и ствольщик обязаны. непре: — 
рывно следить за пеной, обеспечивать лолжное: качество пены ре- - 


гулированием расхода пенообразователя. 


2. Ножарные вертолеты 


Пожарный вертолет может быть использован для тушения поз 


_ ожаров на аэродромах, промышленных объектах, складах и базах 
_ легковоспламеняющихся жидкостей и лесных пожаров. Пожарный 
вертолет имеет радиус действия до 200 и более км в зависимости. 

от типа применяемого для этой цели вертолета. 


_Для целей пожаротушения может быть рекомендован вертолет 


- Ми-6. Для этого на вертолете производятся следующие конструк- 


тивные ‘изменения. Снимаются крылья, трапы, кресла. В лобовой 


_ части кабины делаются спепиальные вырезы, устанавливается лаз 


‘‚фетный ствол, а также смотровой люк пля наблюдения за обста= 


_новкой.пожара и управления стволами высокократной воздушно- 


-механйческой пены. В нижней части вертолета устанавливается 


крепление стволов высокократной пены со специальным устрой-._ 
ством для их опускания и подъема. Конструктивно несколько из-. 


меняется внутренняя часть вертолета (рис. 23) = 
- В кабине устанавливается емкость на 11 мз воды и насос. Пре- 


дусматривается система трубопроводов и кранов для подачи ‘огнё- 


ве гасящей. эмульсии к стволам и забора воды из открытого. водоема. = 5 
-или гидранта. В днище корпуса вертолета и боковых стенках фю- ^ 
: зеляжа устраиваются четыре люка для опускания рукавов И тро=` — 


м 


сов. пульта управления стволами. В люках установлены быстро- *. 


‚ действующие замки, обеспечивающие герметичность фюзеляжа 


вертолета. 


_ Таким образом, во внутренней части вертолета размещаются: 
‘емкость для воды 2, два подвесных бака 9 емкостью по 500 д каж- 


я 
= 
а 5х и 


__  дый, центробежный насос ©. двигателем 5, всасывающий рукав 4 


Зы. Уз = 


‘сматривается с любого. открытого водоисточника, время заправки_ 


2 


ченных со специальным креплением катушки /.для намотки вы. 
кидных рукавов (по 60 м в каждой катушке), лафетный ствол 8 
< насадком 9, установленный в кабине экипажа”вертолета (ствол 
работает от двигателя и подает струю воздушно-механической 


емкости водой примерно 8—10 мин). пеносмеситель 7. две облег- 


пены длиной около 30 м), два ствола 900-кратной воздушно-меха- 
нической пены б (кратность пены увеличивается за счет потока 
струи воздуха от винта вертолета), два ручных комбинированных 
ствола, предназначенных для подачи водяных струй или смачива- 
теля через выкидные пожарные рукава от вертолета к месту по- 
жара, мелкое противопожарное оборудование (пожарные топо- 
ры, пила, фонарь и т. д.), стрела с люлькой для подъема и опу- 
скания бойцов в этажи зданий и на открытые наземные площади 
пожара. 

Стрела может быть использована для эвакуации людей с эта- 
_жей здания через оконные проемы и чердаки. | 


Рис. 23. Оборудование пожарного вертолета. 


Боевой расчет вертолета состоит из трех человек.. | 
По производительности один вертолет заменяет от. трех до 
шести пожарных автомобилей. Стволы высокократной воздушно- 
механической пены могут работать на весу или опущенными на 
землю. При пожарах на аэродромах и лесных пожарах стволы спо- 
собны подать болышое количество пены и покрыть ею большую 
площадь. т О 
В июне 1966 г. в Томской области были проведены летные _ 
испытания по использованию ствола высокократной воздушно- ^ 
механической пены на вертолете Ми-4. и 
В баки заливались 300 литров воды и раствор ПО-1 в количе- 
стве 4% веса воды. Вертолет поднялся на 20 м. Сбрасываемая при 
помоши мотопомпы М-800 высокократная воздушно-механическая 
пена образовала изоляционную ненную подушку шириной 5 м и 
длиной 150 м. | м ое 
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Этим и рядом ` других с опытов определена. полная возможность. 
применения высокократной воздушно- механической пены для ту 
шения пожаров вертолетами. 


Следует отметить, что область применения вертолета для целей 
пожаротушния расширится при переходе на вертолет В-10 с уста- 
новкой телевизора для управления тушением пожара. 


3. Свойства высокократной пены и составы пенообразователей 


Процесс получения воздушно-механической пены заключается 
в энергичном перемешивании воздуха с водой, в которой растворен 
пенообразователь, в результате такого перемешивания появлятся 
большое количество мельчайших пузырьков пены. Стенки пузырь- 
ков состоят из пенного раствора, а о - о содержится 
воздух. 

Физический метод получения пены впервые был предложен и 
разработан А. Г. Лораном. В пузырьках пены, полученной Лора- 


ном, содержался УРЛЕКИСЛЕНЙ газ. Этот способ получения пены 
сложен и дорог. 


_ Вследствие успешного развития химического метода пенообра- 
зования физический метод в течение многих десятилетий не приме- 
нялся. В последние годы получение пены физическим методом 
стало более легким и дешевым и он становится все более распро- 
страненным. ` 


Пожары: на самолетах, морских и речных судах, в подвальных 
‘помещениях очень трудно тушить обычными средствами. 


Применение пенного тушения выгодно отличается от обычного 
тушения водой тем, что после него не остается таких вредных по- 
следствий, как при использовании воды. Высокократная воздушно- 
механическая пена очень эффективна, способна сравнительно бы- 
стро: преодолевать повороты и-подъемы, вытесняя из помещений 
продукты горения. Пена не токсична, что создает благоприятные 
‘условия-для подхода к очагу пожара, не портит ! мебель и почти 
_ веэлектропроводна. 


Раньше считалось, что пена тушит пожар благодаря тому, что ’* 


она прекращает доступ воздуха к горючему или что пена, попадая 
на горючее, разрушается и выделяет углекислый газ, который’ и. 
производит тушение. 


Исследования огнетушащей способности пены, подаваемой на 


АЯ поверхность горящей жидкости или твердого предмета, установили, 


-: то решающими факторами тушения пожаров пеной являются изо- 
- лирующая способность пены и ее охлаждающее воздействие. Каче-. . 
ство пены‘ по принятой ЦНИИПО моОП р методике эт ы 
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= той предельной температурой горючей жидкости, ‘при которой слой 
> пены- определенной толщины может изолировать пары горючей 


жидкости `от источника поджигания в течение минуты. Коэффи-. 


`’_ Ри. 24. Горение (а) и тушение (6) магниевых сплавов. —% 
что при горении магниевых сплавов (температура горения 1800— 

_2100°С) часть пузырьков пены лопается и эффективность пены 
: т - о 


°  циент теплопроводности пены незначителен и примерно равек 
= 0,2—0,35 ккал/[м 4. град. =. РЕ > —_- 


_ Разрушение пены происходит под влиянием 


‚ температур и при действии некоторых растворителей (спирта, эфи- 
_ра). Проведенные в 1964 г. огневые испытания на устойчивость 


_ высокократной пены под действием высоких температур показали, 


к 
г” 

. 

Р” 
"+ 
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уменьшается. На рис. 24 аи б показано горение и тушение маг- 
ниевых сплавов высокократной воздушно-механической пеной. - 
Во избежание замерзания зимой пенообразователя, находящего- 
ся в баках пожарных автомобилей, баки с пенообразователем 
должны быть обеспечены электрическим подогревом. | 
Возможность использования воздушно-механической пены для 
тушения пожаров аппаратуры и установок, находящихся под на- 
пряжением, подтверждается следующим экспериментом. `В водя- 
ной бак автоцистерны емкостью 1500 л налили пенообразователь 
ПО-! и полученную 4-процентную эмульсию через воздушно-пен- 
ный ствол ВПСМ-2 под давлением 5—6 атм подавали на металли- 
ческую сетку размером 2Ж1,3 м. Сетка была изолирована от зем- 
ли тремя изоляторами, предварительно испытанными на напряже- 
ние до 60 000 в, а ствол был установлен в треноге и тоже изолиро-- 
ван. На сетку подавали электрический переменный ток частотой 
50 герц. Напряжение меняли от 1000 до 40000 в. В схему были 
включены два прибора: вольтметр на трансформаторе и - милли- 
амперметр на: стволе. Во время эксперимента меняли напряжение 
на сетке и расстояние от ствола до сетки (длину струи). 
Результаты эксперимента приведены в табл. 19. 


Таблица 19 
Характеристика электроизоляционных свойств пены 


| | 
Длина Сила | Длина Сила | Длина Сила: 


= Напряжение на а : 
_- сетке Ре —. | ока, струи, тока, струи, т 
Е: 8 о. 6 0 3 0,1 
10—15 8 0 6 0 3 15 
35-590 = 6 0 3 15 
о 0-55 = 0 6 0 3 25 
о .8 0 6 0 3 3,0 
2 В - 
^_^ 35—40 = .6 о - - 
ь = _ Опытами подтверждается, что высокократной воздушно-меха- 
> - О р р у 


_ нической пеной, подаваемой через. ствол от автоцистерны, можно. 
— тушить любое оборудование и станки, находящиеся под напряже- 
— нием 220 и 380 в. Для полной безопасности ствольщика тушение 
‘пожара высокократной воздушно-механической пеной нужно про- 
изводить с расстояния 2—3 м от токонесущих частей, а ствольщик_ 

_ Должен иметь резиновые перчатки. | 
_— _ Составы пенообразователей. Пенообразователи предназначают- 
ся для получения пены с помощью воздушно-пенных стволов, на- 
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вы, а. 


И О РА дчсь > фо." * 


— << Завьк. 4? ых оды: ла ос набака* у 
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садков или стационарных` установок. Отечественной промышленно- 
стью выпускаются пенообразователи ПО-1,ПО-6, смачиватели: 
эмульгатор ОП-4, ОЦ-7 и ОП-10, некаль, сульфонол НП-] и Г о, 
сульфонол Б и сульфонат. 

Пенообразователь ПО-1 (ГОСТ 6948—54) представляет 
собой нейтрализованный керосиновый контакт, содержащий не ме- 
нее 45% сульфокислот. К раствору нейтрализованного контакта 
для обеспечения необходимой кратности и стойкости пены добав- 


ляется 4,5% клея и 10% спирта или этиленгликоля. По виду 


ПО-1 — жидкость темно-коричневого цвета без осадка и посторон- 
них включений. Вязкость — не более 5,5 градусов Энглера. Удель- 


ный вес — не менее 1,1 а/смз. Увеличение содержания в растворе 


пенообразователя ПО-1 более 4% ведет к значительному росту 


кратности пены. При работе на морской воде кратность и стой-. 


кость пены из ненообразователя ПО-1! понижаются. 

Пенообразователь ПО-6 представляет собой продуке 
щелочного гидролиза технической крови животных. Для придания 
устойчивости пене в него добавляют 1% сернокислого закисного 
железа. Для предотвращения загнивания пенообразователя пре 
длительном хранении в него добавляются 4% фтористого натрия. 
Но кратности пенообразователь ПО-Г более эффективен, ‘но пена 
несколько менее стойка, чем от ПО-6. 

Известно много веществ, которые могут в смеси с водой обра- 
зовывать высокократную воздушно-механическую пену, но боль- 
шинство из них дорогостоящие и дефицитные материалы. 

_ Коллектив управления пожарной охраны и пожарно-испыта- 
тельная станция Воронежской области разработали доступный 
вид смачивателя, используя местное сырье. Сырьем являются от- 
ходы некаля, получаемые‘ в процессе производства синтетиче- 


ского каучука. Отстой некаля — это светлокоричневая жидкость. 


мыльная на ощупь. При температуре 55°С и ниже она превращает- 
ся в хлопьевидную суспензию, хорошо растворимую в воде. Эта 


ЖИДКОСТЬ обладает незначительными по сравнению с ВОДОЙ корро-. 


`зионными свойствами. При анализе отходов некаля на смачиваю- 
щую способность были получены хорошие результаты. Если сма- 


‘чивающая способность 4-процентного раствора ПО-1 равна’ 9,6, -то- 


-. 0,75-процентного раствора отходов некаля — 7,6. 


Об оптимальных рабочих концентрациях отходов некаля’ ‘сраб- 


нительно с пенообразователем ПО-1 и другими смачивателями 
можно судить по табл. 20. 
В.опытах. по определению пенообразующей способности ‘суль- 


фоната использовался сульфонат первого и второго сортов. Для > 
получения пены применялись воздушно-пенные стволы эжекцион- ‘ 
’ ного типа с металлическим и брезентовым кожухом и воздушно- 


пенные стволы ВИСМ-4 и ВПС-2,5. Кратность пены измерялась 
‘путем взвешивания определенного объема пены. Концентрация 
раствора сульфоната А была равна 1, 1,5 и 2%, концентрация’ра- 
створа сульфоната Б— 4%, концентрация пенообразователя 
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м ЕЕ Е Таблица: 20” 
Рабочие концентрации ‘смачивателей | 
Рекомендуемая рабочая Расход смачивателя на 


Смачиватель весовая концентрация, °/о 1000 л, кг 
Сульфонол НП-1 0,3—0,5 3—5 
Сульфонол НИ-5 | 0,3—0,5 3—5 
Сульфонол Б 15—18 ‚15—18 
Сульфонат 0,4—0,6 4—6 
Эмульгатор ОП-4 1,95—2,11 19,5—21,1 

ОП-7 и ОП-Ю 15—20 | 15—20 
Пенообразователь ПО-1 3,5—4,5 3—5 
Некаль. __ 0,7—0,8 7—8 


ПО-1 — 4%. В пересчете на активное вещество это составит Для. 
сульфоната А 0,9, 1,35 и 1,8% соответственно. 
Таблица 21 


Зависимость кратности пены от типа ствола 
рии етижимиетилижииениииарияь пиона пинок иж Иоан 


п Кратность пены различных пенообразователей 
Ствол. $ сульфо- | сульфо-| сульфо-| сульфо- 
я нат А нат А нат А нат Б 
| 1,88/о 1.350/0 0,90/0 48/0 

Эжекторный (металли- | -052 40 28 34 
ческий) - 

Эжекторный" (брезен- 87 — 34 42 
ий : 

-ВИСМ4 . — го — 25 мо 

_ВИб25 Е ге 22 12 18. 25 

| 


й р р, < . -“„ 4 .> 
>, к а .- 
а 2 ъ* в 

т ь ыы 


^ Результаты. опытов приведены в табл2 в которой указана 
кратность пены, полученной из НИ типов ствола при дав- 
лении. т атм. 


к 


ее >: 2. Транспортировка и хранение пенообразователей : 


о необходимо хранить и транспортировать. 
только в чистой, плотно закупоренной таре: в цистернах, железных 
бочках. или железных бидонах. Пенообразователь можно хранить 
И сора фоватьт : реВяННЫ из твердых пород бочках. 
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Тара должна быть прочной, с плотно закрытым заливочным от- 


_верстием и иметь трафарет с ‘обозначением завода изготовителя, 
номера партии, времени изготовления, веса (брутто — нетто).. 


Перед заполнением новой тары, в которой предполагается хра- 
нить пенообразователь, тару нужно тщательно обработать паром. 
или горячей водой; при этом следует добавить к воде |—2% каль- 
цинированной соды или негашенной извести. После промывки тара 
высушивается или протирается внутри чистым обтирочным мате- 
риалом и только после этого заливается пенообразователем. 

Следует помнить, что попадание, особенно в пенообразователь 
ПО-1, даже незначительных количеств нефтепродуктов может при- 
вести к полной потере им пенообразующих свойств. Пенообразова- 
тель ПО-6 и смачиватели — сульфонат и сульфонол — менее чув- 
ствительны к влиянию нефтепродуктов. Если пенообразователи за- 


_«ливаются в железнодорожные цистерны, очистка их должна про- 


изводиться в соответствии со специальными правилами, утверж- 
денными Министерством путей сообщения СССР. При поступлении 
пенообразователя с завода-изготовителя должны быть проверены 
его физико-химические свойства. Временные нормы потерь и есте- 
ственной убыли при перевозке и хранении пенообразователей при- 

ведены в табл. 22, | | = 
Таблица 22 


Нормы потерь и естественной убыли при перевозке и хранении пенообразователей 


Норма к общему количе- 
ству (отпускаемому, при- 


Рид потери Ир нимаемому, перевозимо- 
му или хранящемуся), °/о 
. Потери при приемке Цистерна 0,010 
_ятенообразователя Резервуар 0,010 
Бочка 0,010 - 
`Потери при отпуске Цистерна == 0,012 > 
пенообразователя Резервуар ` 0,012. 


Бочка. | 0.0125 == - = —- 


__ Естественная . убыль: 


=; - о 2 х 


при перевозке. Цистерна | 0.050 = = 
г Бочка 0,030 

‘при хранении | Цистерна 0.020 т т -- 
(в год) Резервуар 0.020 
= Бочка 0.090 


При приемке пенообразователя ПО-6 особое внимание следует 
обращать на отсутствие гнилостного запаха. Проба отбирается 
следующим образом: вскрывается 5% бочек, но не менее двух 
бочек от каждой партии пенообразователя и из них ‘отбирается в 


— 


чистую стеклянную банку продукт с таким ` расчетом, чтобы 
общее. количество пробы от каждой партии было не менее | 4. _ 
Кратность пены определяется с помощью ‘стеклянного градуй? > 
рованного цилиндра емкостью 1000 смз=В цилиндр помещается 
98 смз воды и 2 см3 пенообразователя, а в случае определения 
кратности пены ПО-6 помещается 96 см3 воды и 4 см3 пенообразо- 
Бателя. Затем цилиндр закрывается пробкой и производится энер- 
тичное взбалтывание раствора в течение 3 сек. При этом цилиндр 
‘удерживается с торцовых частей двумя руками в горизонтальном 
положении и встряхивается в направлении продольной оси цилинд- 
ра. После встряхивания цилиндр устанавливается на стол, пробка 
удаляется и производится отсчет объема образовавшейся пены. 
Отношение полученного объема пены к объему раствора (100 см?) 
дает величину кратности пены. | 
Для определения удельного веса необходимо в стеклянный ци- 

линдр с внутренним диаметром не менее 5 см налить испытывае- 
мый пенообразователь при температуре 20°С и медленно и осто- 
рожно опустить чистый сухой ареометр. После того как ареометр о 
установится и прекратятся его колебания, производится отсчет по. 
_ верхнему краю мениска. Если определение удельного веса было 
проведено не при 20°С, а при какой-нибудь другой температуре, то. 
вводится соответствующая поправка. Годный к употреблению пено- 
образователь должен быть темно-коричневого цвета и без осадка. 
_ В пожарных командах качество пенообразователей, находя- 
щихся в стандартной таре или непосредственно в емкости пожар-. 
ного автомобиля, проверяется (не реже одного раза в квартал) 
на кратность выхода пены (путем получения ее с помощью ствола 
высокократной пены), а для пенообразователя ПО-6 также на от- 
сутствие запаха гнилостного разложения. : 

- Порядок работ по определению кратности выхода пены с по-_ 


_ мощью ствола _высокократной пены следующий: через ствол про а 


_ пускается вода из цистерны машины и замеряется время (в секун- 

_ дах). полного заполнения бака. Давление в сети должно быть по-- 
_ рядка :6 атм. Определение времени заполнения бака водой необхо- 
_димо.повторить два-три раза и высчитать среднее значение. 

`_`. Затем в цистерне машины заранее готовится раствор пенообра- - 
‚ зователя, `В цистерну заливают 1000 л воды и добавляют туда. 

_ пенообразователь. Ненообразователь ПО-! добавляется из расче- —-— 
та 4—5 л на 100 л воды, а пенообразователь ПО-6, сульфонат и 
‘сульфонол из расчета 5—6 л. Смесь перемешивается в течение не- 
скольких минут. После этого через тот же ствол при том же дав- 
-- лении, что и вода, пропускается раствор пенообразователя. -При- 
- мерно через 5—10 сек после того, как из: ствола начнет выходить 

пена, ствол направляется в бак и замеряется время заполнения. 

бака: пеной. Определение повторяют два-три раза и берут среднее 
значение. Кратность выхода пены может быть определена как _ 
частное от деления времени заполнения бака водой на время за- - 
полнения бака пеной по формуле ` 
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м 


° время заполнения бака водой 
кратность 
| время заполнения -бака- пеной 
Может быть применен второй, более точный, способ определе- 
ния кратности пены, если имеются весы необходимой грузоподъ- 
смности для взвешивания бака с пеной. В этом случае кратность 
пены определяется как частное от деления веса воды в объеме 
бака на вес пены в этом же объеме 
вес воды в М 
кратность ее ве бака. 


Г: 
вес пены в объеме бака 


На качество пенообразователя существенно влияет и темпера- 
тура окружающей среды. Температура для хранения пенообразо- 
вателей должна быть не выше 30°С`и не ниже —-5°С. 

Для обеспечения большей оперативности пожарных команд 
4—6-процентный раствор пенообразователя ПО-1, сульфоната или 
сульфонола может храниться в пожарной автоцистерне. 

Водный раствор других пенообразователей и смачивателей в 
автоцистерне хранится только непродолжительное время (15 дней), 
так как начинается загнивание раствора и происходит потеря 
пенообразователем пенообразующих свойств. | --- 

`Все запасы пенообразователя, находящегося в мелкой таре, 
нужно хранить в сухих помещениях, оборудованных стеллажами 
или полками. При хранении в бочках последние могут. уклады- 
ваться в несколько ярусов с применением расклинивания или про- 
кладок, равномерно передающих давление верхних рядов бочек и 
создающих большую устойчивость штабеля. Нижние бочки укла- 
дываются на доски или бревна. | 

Если пенообразователь в таре замерзнет, то его нужно поме- 
стить в теплое помещение до полного оттаивания, а затем тщатель- 
но перемешать и обязательно проверить перед использованием. 

При долгом хранении, если пенообразователь загустевает в ре- 
зультате испарения воды, его необходимо’ разбавить водой до’ тре- 
буемого удельного веса (удельный ‘вес ПО-1-—1,1 г/смз, а ПО-6— 
1,09 г/смз). При добавлении в ПО-1 жидкости «И» температура 
замерзания может быть доведена до минус 40°С. в 


5. Применение воздушно-механической пены на пожарах 


К прибытию караула пожарной команды в закалочной ванне . 
площадью 1,5 кв. м горела смывка. Пламя поднималось на высоту 
до двух метров, угрожая покрытию цеха. Командиру, прибывшему. 


во главе караула, главный инженер завода заявил, что тушение 
пожара водой или пеной вызовет разрыв ванны. Учитывая заявле- 
ние главного инженера и будучи неподготовленным к самостоя- 
тельному решению такого вопроса, начальник караула приказал 
накрыть ванну листом железа и засыпать песком. Потеряв час 
времени н4 тушение смывки этим способом и не добившись ре- 
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зультатов, начальник караула. решил тушить пожар воздушно- 


механической пеной;и ввел ‘в. действие один воздушно-пенный _ 


ствол. Пожар был ликвидирован в течение 5 мин. 

При применении воздушно-механической пены для тушения по- 
жаров смывочных ванн следует иметь в виду, что подача струи 
пены с близкого расстояния непосредственно в смывку может по- 
влечь за собой выплескивание горящей смывки из ванны от Удар- 
ной силы струи и увеличение площади горения. В этих случаях не- 
обходимо подавать только высокократную пену на борт ванны И 
следить за тем, чтобы по борту ванны пена стекала на поверхность 
смывки. Пену необходимо подавать под небольшим давлением и 
только качественную, предварительно оттарированную на ‘стабиль- 


ное состояние. Применение водяной струи для тушения горящей _ 
смывки или подача некачественной воздушно-механической пены. 


сопровождается выбросом горящей воздушно-механической смыв- 
ки из ванны. 
Высокую эффективность тушения пожаров пеной иллюстрирует 


следующий случай. От продолжительной эксплуатации днище ва- 


зелиновой ванны прогорело, вазелин вылился на спираль электри- 
ческой печи и воспламенился. Огонь из вазелиновой ванны пере- 
шел в вентиляционные трубы и стал угрожать распространением 
на покрытие цеха с торфяным утеплением. В смежном цехе име- 
лась установка воздушно-пенного тушения. Боец, находясь в ДО 
зорном маршруте, обнаружил пожар, вызвал по извещателю Де 
журный караул, отключил питание электропечи вазелиновой ван- 
ны, проложил рукавную линию к месту пожара от воздушно-нпен- 
ной установки и подал струю воздушно-механической пены под 
зонт вытяжной вентиляции. Сбив пламя в вентиляции, боец пере- 
нес пенный ствол на ванну и, постепенно передвигаясь с ним по 
борту ванны, ликвидировал пожар до прибытия дежурного ка‘ 
раула. 

`Испытанное за последние годы высокократное воздушно-пенное 


‘тушение вполне себя оправдало и с каждым днем все шире внед- 
-ряется в практику пожаротушения. 


Для подтверждения этого можно ‘остановиться на примерах 


_ ‘огневых. испытаний с использованием для тушения пожаров высо- 
кократной воздушно-механической пены. | | 
‚1 Пожар в салоне самолета. Салон был загружен ве. 
тошью в количестве 300 кг, которая была облита 150 л керосина. 
“Время свободного горения составляло 2 мин 15 сек. Максималь- 
-ная температура в салоне до начала тушения составляла 650°С: 
Тушение производилось высокократной пеной, подаваемой из`двух 


стволов производительностью (по раствору) 4 л/сек каждый. 
Кратность пены равнялась 200. Горение ликвидировано в течение 
3 мин 56 сек (рис. 25). 


Было произведено тушение горения топлива Б-95, разлитог 
под самолетом на площади 400 м? в количестве 4 т. Время на сво: 


бодное горение было дано 1 мин 25 сек. Тушение пожара произво- 


Я 


\_ 


пеной 


я 


= Рис. 25. Тушение пожара в салоне самолета высокократной 


= Пожар в жилом доме В августе 1963 г. в г. Свердловске _ 
> проводились испытания по тушению пожаров высокократной пеной 
- _В жилых домах. Для опыта использовалось двухэтажное кирпичное 


-- здание с подвалом площадью 71,3 м?, с высотой этажа 26 м И 
-.. общим объемом 558 мз (без чердака). Здание имело. в подвале-и_ 


‚= На втором этаже значительное количество передвижных перегоро- 


| док, поставленных с целью создания препятствий на пути продви-. 
у. жения пены. | е 


Пена подавалась через дверь на 


. 


г. 


лестничную клетку ниже от: 


‘осевой электрический дымосос с пенным раструбом Ф-1, имеющий 
следующие характеристики: производительность (по раствору) = 
_150 л/мин, кратность пены — 350, производительность (но пене) — 
50 мз/мин. ==. 
Раствор пенообразователя ПО-1 подавался от автоцистерны. 
ИМЗ-27 по одному рукаву диаметром 50 мм. После заполнения ^ 
помещения дымом была подана высокократная пена, заполнившая 
подвал, половину первого этажа и лестничную клетку за 8 мин. 
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‚метки пола первого этажа на 1 м. Для получения пены применялся = — 


В Ш м 


Все здание полностью заполнилось пеной чёрез 17 мин после нача- 


ла ее подачи. Было израсходовано 2185 л 3,9-процентного раство- 
ра ПО-1. Интенсивность заполнения здания пеной составлялё 
33 м3/мин.. Условная кратность пены, вычисленная как отношение 
заполненного пеной объема к. объему израсходованного раствора, 


‘составила 255. Пожар был потушен, дым из здания вытеснен пеной 


полностью. 

Пожар на судне. Для подачи высокократной пены, по ре- 
комендации Свердловского УПО, в Ленинградском гарнизоне по- 
жарной охраны был испытан ствол высокократной пены при пожа- 
ре на судне. Помещения, в которых ставился опыт, располагались 
в кормовой части судна на главной и шельтердечной палубах, 


`образуя как бы два этажа. Общий объем их составлял 473,5 м. 


Стальные наружные стены на шельтердечной палубе, переборки 
со стороны трюмов и рулевой машины, а также подволоки -были 


‚обшиты досками и фанерой и окрашены масляной краской. Внут- 
реннее оборудование помещений было демонтировано, а часть 
перегородок разрушена. Загрузка жилых помещений сгораемыми. 


материалами производилась из расчета 50 кг на | м? плошади сто- 
ловой и примыкающих к ней помещений, расположенных на глав- 


- ной палубе (нижний этаж). 


Был сложен костер из 5 м3 древесины. Его облили бензином 1 п 
подожгли с помощью электрического запала (нихроновой спирали). 


— На спирали была закреплена кинопленка. При включении спирали 
она вспыхнула и пары бензина воспламенились. 


_ Через 20 мин свободного горения были введены в действие че- 
тыре ствола высокократной пены через дверные проемы с правого 
и левого бортов. Поскольку эти проемы, а также шахты транов 


_ служили единственным путем удаления продуктов горения из зоны 
пожара, то продукты горения, сталкиваясь с потоками воздушно- 


механической пены, быстро разрушали ее. Кроме того, пена разру:- 
шалась, попадая на сильно нагретые металлические конструкции. 


_ Из-за этого казалось, что стволы работают неудовлетворительно. 
_ Но когда ‘на 16-й минуте тушения были открыты два световых фо- 
-наря и через них введены два резервных генератора, обстановка > 
_ резко изменилась. Значительно увеличилось выделение дыма и = 
пара, пена стала достигать цели. Через 60 мин ее подачу прекра- ся 


ИЛИ, поскольку горение закончилось, а помещения заполнились 


_ пеной. С самого начала опыта наблюдалось охлаждающее действие 
_ пены. Так, если на 18-й мин свободного горения температура в 
шахте трапа достигала 452°С, то через минуту после подачи пены. 


температура снизилась до 27°С. Этот опыт показал, что при ис- 


пользовании высокократной пены необходимо. учитывать Пути ДВИи- 


жения продуктов горения и подавать пену с таким расчетом, чтобы 
избежать встречных потоков. 


= Пожар в подвале В целях выяснения возможности туше-_ 
ния пожаров высокократной пеной в подвальных помещениях, ис- 
пользовалось подвальное помещение, состоящее из трех отсеков. 


И - 


да 


общей площадью 166 М2: высота подвала 0 М. обАнй из отсеков 


подвала площадью 62 м2 был загружен сухими древесными отхс- 


дами в количестве 4350 кг. Древесина была размещена равномер- 
но по всей площади и заполняла примерно половину объема ‘от- 
сека. Отсек был оборудован термопарами, которые располагались 
в тамбуре на высоте 1,8 м от пола и в самом отсеке вблизи входа 
у стены на высоте 2 м от пола. 


Поджог был произведен со стороны входа без применения го- 
рючих жидкостей. Во время свободного горения для интенсифика- 
ции процесса горения поддували воздух в подвал три раза в общей 
сложности в течение 9 мин. Через 22 мин после поджога была за- 
фиксирована температура вблизи очага горения порядка 600°С, 
а на входе в подвал =340°С; после этого термопары вышли из 
строя. 

Через 11 мин после выхода термопар из строя и через 33 мин 
после начала опыта через дверной проем стали подавать пену. Че: 
‘рез 21 мин подачу пены прекратили, так как пожар в отсеке был 


ликвидирован. На тушение пожара было израсходовано 5050 л. 


раствора ПО-1 в воде. 
Пожары в резервуарах. Нефть и нефтепродукты при 


пожарах в резервуарах получают значительное термическое рас-. 


ширение, вследствие чего переливаются через края резервуаров. 
При наличии воды или эмульсии на дне горящего резервуара 
нефть и нефтепродукты бурно вскипают. При вскипании они в виде 
горящей пены выбрасываются из резервуара. Нефтепродукты, со- 
держащие фракции с различными удельными весами и темпера- 


турами кипения или неочищенные дистилляты, при горении нере-. 


дают тепло вниз (тепловая волна), скорость распространения ко- 
торого значительно превышает скорость выгорания нефтепродукта 
с поверхности. 


Проведенные опыты по тушению пожаров жидкостей“ В резер- 
вуарах высокократной воздушно-механической пеной показали, 
что. заполненная пеной емкость выплеска жидкостей не вызывает. 

Для успешного тушения пожаров жидкостей в резервуарах вы- 


хокократной воздушно-механической пеной необходимо соблюдать. 


следующие условия: 
1) высокократная воздушно-механическая пена должна равно- 
мерно подаваться на поверхность горения жидкости; . 


2) необходим специальный агрегат, подающий на определенное. 


расстояние стволы высокократной воздушно-механической пены; 
__ 3) высота свободного борта от верхней кромки резерзуары 
должна составлять не менее 0,1 м. 

Ориентировочное количество стволов, необходимое для’ туше- 


ния и охлаждения горящего резервуара, определяется по табл. 23а. 


Расход воды для образования высокократной пены — 3 л/сек 


при кратности пены 200—220. Для охлаждения производитель. 


ность стволов не менее 5 л/сек. 
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А а Таблица 23 
Количество ‹ стволов для тушения и охлаждения резервуаров 


Количество стволов 


————щ дд 


Площадь резервуара, м“ | е ры 


высокократной пены распылительной воды 
50 1 ее 
= 100” 1 1 ь > 
а 250 | 1 : 
в. - 450 2 2 ‚ 
к 750 7 2 | 
1000 2 2 
_ Е 2000 3 3 
в... Свыше 2000 4 3 


Для тушения пожара жидкого топлива в резервуаре площадью. 
96 м? была применена высокократная воздушно-механическая пе- т 
на, подаваемая от двух стволов на телескопической стреле, укреп- . 
ленной на шасси автомобиля. Пожар в емкости был потушен зао 
55 сек. Отличительная особенность испытанной установки. состоит 


в том, что средства пенообразования установлены на одном шасси” | 
— со средствами подачи пены, а это обеспечивает более быструю в. 
° _  Ликвидацию очагов пожара. Кроме того, средства подачи высоко- —- 
=. кратной пены обладают высокой маневренностью и просты в уп: | 
к ОО Работа телескопической установки показана на рис. 26. ь 


о. 26. р телескопической установки высокократной пены. 


ты 
< ле 


‘лась. высокократная воздушно- механическая пена, подаваемая от 
_ ствола производительностью 3 4/сек; кратность пены — 200. Время - 


в Зак. : РИО 872. ь Е. ки 81 — 


свободного горения топливозаправщика составляло 4 мин. За это 
время топливозаправщик был полностью охвачен пламенем 
(рис. 27). На тушение пожара затрачено | мин 10 сек. Пожар был 
успешно потушен. = 


= Рис. 27. Тушение пожара на топливозаправщике высокократной пеной. - 


Таким образом, приведенные примеры еще раз подтверждают, 
что высокократная воздушно-механическая пена быстро прекра- 
щает горение, устойчива на поверхности горящей жидкости, легко 
вытесняет из помещения дым и горячие газы, создавая благоприят- Е: 
ные условия для проникновения людей к очагу пожара и позволяя _ -—- 
успешно проводить эвакуацию людей и имущества. = - 


- > _ 6. Огнегасительные составы: 


`` 


- Успешная и своевременная ликвидация пожаров на самолетах ‚- 
обеспечивается быстрым обнаружением очага пожара и подачей в — 
него достаточного количества огнегасительного состава. До недав-. 
него времени в авиации применялась в качестве огнегасительного — 
состава только углекислота, находившаяся на борту самолета в 
спениальных: огнетушителях. Применение углекислоты имело весь- 
ма существенные недостатки. Во-первых, необходимо большое ко- с 
личество углекислоты, вследствие ее малой огнегасительной эффек-= 
тивности, что приводило к довольно большим весовым затратам _ 
на систему пожаротушения; во-вторых, большая токсичность угле- 
кислоты ограничивает область ее применения, особенно в отсеках, 
где находятся люди. == 


82 =: | 


Зь- < - 


В связи с указанными недостатками углекислоты в последнее. 
время для тушения пожаров на самолетах (и в цехах) отечествен- 
ной промышленностью разработаны и нашли широкое применение 
более эффективные огнегасительные составы. 

Огнегасительный состав «3,5» содержит 70% бромистого этила; 
4% хлороформа и 26% углекислоты. Этот состав по.огнегаситель- 
= ной эффективности превосходит углекислоту в 3,5 раза. 
= — Бромистый этил, являющийся основным компонентом состава 
_ «3,5», представляет собой в обычных условиях прозрачную бес-. 
цветную или слегка желтоватую жидкость с удельным весом 
—. 1,42—1,46 г/см3, с температурой кипения не ниже 35°С и темпера- 
г турой замерзания минус 125,5°С. 

Е Обладая достаточно высокой огнегасительной эффективностью, 
т состав «3,5» имеет ряд недостатков. Главным из них является вы- 
| сокая агрессивность по отношению к алюминиевым и магниевым 
сплавам. В результате взаимодействия бромистого этила, входя- 
_щего в состав «3,5», с алюминиевыми сплавами идет реакция раст: 
ворения бромистым этилом этих сплавов; она начинается при по- 
вышении температуры окружающей среды до 30°С и выше и про- 
‘текает с сильным саморазгоранием. При этом образуются алюми- 
ний-органические соединения, которые являются легкоокисляющи:- 
— мися реакционно-способными веществами, самовозгорающимися 
= —_ _ при контакте с воздухом. 

_  \ Магниевые сплавы растворяются в бромистом этиле с большей" 

интенсивностью, чем алюминиевые, но в отличие от алюминиевых 
сплавов образующиеся при этом Е -- соединения 
на воздухе не воспламеняются. 

Стали различных марок, медь, латунь, олово, свинец, кадмий, 
цинк в бромистом этиле не растворяются. 

_ Добавка хлороформа в состав «3,5» оказывает тормозящее дей: 
ствие на реакцию растворения алюминиевых сплавов в бромистом _ 
этиле, увеличивая время до начала растворения этих сплавов, но 


_не устраняя самого явления растворения алюминиевых сплавов в. 
составе «3,5». 


—. Высокая коррозионная активность огнегасительного соетава 
$. _— 3,5» к алюминиевым и магниевым сплавам вызвала необходи- 
_— мость полного исключения этих сплавов при изготовлении деталей 

_ систем пожаротушения самолетов и вертолетов. (сифонные трубки, 
7% прокладки, затворные головки баллонов, трубопроводы, обратные 
= клапаны, распределительные блоки пожарных кранов) и замены 
их сталями. Эта замена позволила широко внедрить состав «3,5» 
же в качестве огнегасительного состава в системах пожаротушения 
Е самолетов и вертолетов. 

-- __ При ложном срабатывании огнегасителя удаление состава «3,5» 
‚-с металлических и`других деталей конструкции самолетов и верто- 
_ _^ летов следует производить путем интенсивного проветривания и 
_ продувания через лючки подогретого воздуха. Критерием полного - 

испарения состава является отсутствие запаха в-отсеке; при этом 
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следует учитывать, что в отсеках,имеющих лакокрасочные покры- 
тия или изделия из резины, запах может оставаться длительное 
время. Однако пары состава «3,5» (без жидкой фазы) никакои 
опасности не представляют. 

Если срабатывание огнетушителя в двигательном отсеке про- 
‚ изойдет в полете, то состав «3,5» окажется только в газовой фазе 
и пары его в больших количествах в отсеках отставаться не смогут, 
поскольку там всегда имеются потоки воздуха. В этом случае 
после окончания полета необходимо дополнительно только открыть 
капоты для обеспечения более полного удаления состава. 

Если выброс состава «3,5» произведен на неработающий двига- 


тель, то необходимо вскрыть все капоты двигательного отсека, за-. 


пустить двигатель и прогреть его до полного испарения и удаления 
состава из отсека. В случае невозможности запуска двигателя 
целесообразно прогреть отсек потоком теплого воздуха от любого 
аэродромного подогревателя. в. 

_ При срабатывании огнетушителя с составом «3,5» в двигатель- 
ном отсеке в летнее время запуск двигателя не обязателен и до- 
‘статочно для проветривания открыть капоты. Продолжительность 
проветривания отсека должна быть во всех случаях не менее двух 
часов. Удаление состава «3,5» из отсеков топливных баков и дру- 
гих необдуваемых отсеков необходимо производить путем продув- 


ки их горячим воздухом и потом оставить самолет (вертолет) с от- 


крытыми люками и капотами не менее чем на 4—5 4. 

Остатки огнегасительного состава из трубопроводов системы 
пожаротушения удаляются интенсивной продувкой их углекисло- 
той. Какой-либо специальной обработки и промывки деталей после 
воздействия на них состава «3,5» не требуется. Выполнение выше- 
перечисленных мероприятий исключает возможность коррозионных 
поражений элементов конструкции из алюминиевых и магниевых 
сплавов составом «3,5». Е 

` Огнегасительный состав «7» содержит 75% бромистого метилз- 
‚ на. 19% бромистого этила и 6% углекислоты. Этот состав но огне- 
`гасительной эффективноети в семь раз превосходит углекислоту. 
Бромистый метилен, являющийся основным компонентом соста- 


ва «7», представляет собой в обычных условиях прозрачную бес- 
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цветную или слегка желтоватую жидкость с удельным весом 2,49 
2,5 кг/см3 с температурой кипения 96,0—98,5°С и температурой за>=.. 


мерзания ниже минус 70°С. 
` Обладая высокой огнегасительной эффективностью, состав «7» 


так же, как и состав «3,5», имеет ряд недостатков, основным из 
которых является его коррозионная активность. Состав «7» спосо- 
бен вызывать коррозию ряда металлов и сплавов при длительном 
воздействии на них. 
Наиболее агрессивен этот состав по отношению к алюминиевым 
и магниевым сплавам, но в отличие от состава «3,5» образующиеся 
в результате реакции продукты коррозии алюминия не способны 
самовозгораться. на воздухе. Нестойки`в составе «7» также мало- 
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углеродистые стали 20 и ЗОХГСА, цинк, латунь. В меньшей степени... 
этот состав действует на медь, бронзу, нержавеющие стали 4Х!3. . 
1Х18Н9Т. Нержавеющие стали ЭИ-654 и ЭИ-435, титановые спла: 
вы ВТ!Д и ВТБД, а также никель коррозии в составе «7» не под- 
вержены. > 
Из противокоррозионных покрытий лучшими защитными свой- 
ствами обладают хромовое, оловянное, кадмиевое. Недостаточ- 
ные защитные свойства имеет фосфатная пленка и совершенно. 
неудовлетворительными являются цинковое покрытие и оксидиро- 
вание. 
Коррозионная активность состава «7» в отношении металлов и 
сплавов зависит от содержания в нем примесей воды и бромисто- 
водородной кислоты. Наиболее вредной примесью является вода. 


Так, при максимальном насыщении сплава водой (0,07%) корро- 


зионная активность состава «7» в отношении стали ЗОХГСА воз- 
растает примерно в 35—40 раз по сравнению с осушенным соста- 
вом. Поэтому необходим контроль содержания воды в составе «7», 
и в случае его сильной увлаженности (содержание воды более 
0,01%) состав должен быть обезвожен. Поскольку состав «7» ока- 
зывает разрушающее действие на алюминиевые сплавы, все детали 
системы пожаротушения изготовляются обычно из нержавеющих 
сталей. р | 

В случае разрядки огнетушителей с составом «7» и длительного 


нахождения состава после срабатывания в труднопроветриваемых 


самолетных отсеках может иметь место поверхностная коррозия 
на стали и на оцинкованных поверхностях, а также повреждение 
окисной пленки на деталях из алюминиевых сплавов с последую- 
щим коррозионным поражением этих сплавов. Поэтому в случае 
применения системы пожаротушения состав «7» должен быть уда- 
лен из отсеков самолета (вертолета) проветриванием и продува- 
нием воздуха. Особое внимание при этом следует обратить на уда- 


‘ление состава «7» из тупиков системы пожаротушения (из блока 


распределительных кранов ит. п.). 2 

Если система пожаротушения имеет огнетушители с пороховым^ 
выбросом типа ПОГ-4 или ФУГОГ-1М, то после ее срабатывания 
удаление остатков продуктов выброса необходимо производить. 
путем тщательной промывки системы горячей водой с последую- 


°щим высушиванием системы. 


Огнегасительный состав фреон 114В5. Учитывая высокую корро- 
зионную активность огнегасительных составов «3,5» и «7», а также 


их токсичность, были предприняты меры к изысканию новых огне-_ 


гасительных веществ, обладающих такой же высокой эффективно- 
стью, но лишенных недостатков составов «3,5» и «7». 


Новый огнегасительный состав фреон 114В› представляет собой 
галоидированный углеводород этанового ряда — тетрафтордибром 
этан. В обычных условиях это — тяжелая бесцветная жидкость 
с удельным весом 9,18 г/см3, температурой кипения не ниже 46°С 
и температурой замерзания минус 112°С. 


[Я 


В отличие от компонентов. составов. «7» И а 5» — бромистого 
метилена и бромистого этила, в которых в качестве галоида содер- 
жится только бром, — фреон 1148, наряду с бромом содержит и 
фтор. Присутствие фтора в значительной степени снижает корро-. 
зионную активность и токсичность, вызываемую наличием брома. 

Поэтому в отличие ото составов «7» и «3,5» фреон 114В, не 
вступает в реакцию с алюминиевыми и магниевыми сплавами.. 
вследствие чего не происходит коррозии, вызывающей разрушение 
конструкций, выполненных из этих сплавов. Указанное свойство _ 
фреона 114В, является значительным ПИТЬ его по Е 
_нению с составами «3,5» и «7». 

Огнегасительная эффективность фреона. 114В» находится на ` | 
уровне состава «7» и значительно превышает огнегасительную > 3 
‚эффективность широко применяемого состава «3,5». = 

Огнегасительные составы «3,5» и «7» и. фреон 114В. могут при- = 
меняться для зарядки самолетных огнетушителей воздушно- тазо-— 
вого выброса типа ОС-2, ОС-8 и др., порохового выброса типа _ — 
ПОГ-4М, ПОГ-5 и др., а также для зарядки безбаллонных. систем 
пожаротушения самолетов и вертолетов. 

Зарядка огнетушителей _ фреоном 114В», более удобна и проста _ 

по сравнению с зарядкой их составами «3,5» и «7», поскольку _ 
фреон 114В. является однокомпонентным готовым к применению 
составом; в то время как состав «7» готовится из двух компонентов _ 
непосредственно перед зарядкой, а в компонент состава «3,5» (о 
мистый этил) ‘необходимо добавлять хлороформ._ - 

Фреон 114В> значительно менее токсичен, чем составы «3, 5» и | > 
«7», поэтому работы с фреоном могут производиться без противо- = = 
_газа, нов вентилируемом помещении, в то время как при работе 
_с составами «3,5» и «7» необходимо одевать противогаз. 
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ПОВЫШАТЬ МАСТЕРСТВО ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ 

зо _ _ : Гушение пожаров без знания пожарной техники и оперативно- 
— тактических особенностей горящего объекта является тушением 
вслепую, наугад, и оно не может быть удачным. Об этом свиде- 
тельствует хотя бы такой случай, происшедший несколько лет 
назад. - 

Пожар возник ночью в первом этаже строящегося семиэтаж- 
ного дома. Перегородки в доме были деревянные. Начальник ка- 
раула, не произведя глубокой разведки, приказал ввести в дей-_ 

_ ствие стволы`от пожарных машин и передать на пункт связи сооб- 
— шение о пожаре № 1-бис. [1о этому сигналу на пожар прибыл де- 
—  журный по городу со своим штабом. Начальник караула доложил 
оперативному дежурному, что пожар потушен (пламя было сби- 
то, и стволы выведены из помещения). Однако ознакомившись с 
‘обстановкой, оперативный дежурный установил, что внутри пере- 
городок первого этажа происходит интенсивное горение, причем. 
огонь перешел на перекрытие. Было ясно, что пожар не ликвиди- 
т- рован, а запущен. В связи с этим оперативный дежурный принял 
| руководство тушением пожара на себя, распорядился немедлен- 
но подать стволы в первый этаж и объявил пожар №-З=- - 
При дальнейшей разведке выяснилось, что огонь перешел на 
лестничную клетку и по деревянным настилам маршей распро-_. 
= = страняется по всем этажам дома. Был объявлен пожар № 5. Ту- 
— шение пожара приняло сложный и затяжной характер. А между 
тем, если бы первый РТП правильно организовал работу, пожар 
ы. `можно было бы потушить силами одного караула. РТИ не знал 
г правил тушения-таких пожаров и не был знаком с особенностями: 
`= строящегося здания. В результате пожар оказался запущенным и 
государству был нанесен значительный ущерб. | 
° Важно всегда помнить, что для успешного тушения любого по- 
экара большое значение имеет не только правильный выбор того 
`или иного огнегасительного вещества-состава, но и его количе- 
== ства, подаваемого в зону`горения. Излишнее количество подавае- 
_ мого огнегасительного вещества требует значительных затрат 
‘сил и средств тушения и может увеличить ущерб. Исследования 
ножаров также показывают, что при наличии одинакового коли- 
| = 87 
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чества пожарной техники, обеспеченности. водой, сравнительно 
равных обстоятельств и характере самого пожара тушение про- 
исходит в одних случаях быстро и с небольшим. ущербом, а в 
других случаях пожары принимают затяжной характер и наносят 
огромный ущерб. -- 

Это объясняется прежде всего качеством подготовки лиц, не- 
посредственно работающих с пожарной техникой. Там, где бой- 
цы и командиры пожарных команд хорошо знают основы пожар- 
нои тактики, оперативно-тактические особенности. охраняемого 
объекта, используют имеющийся опыт работы на пожарах, хоро- 

шо владеют техникой, пожары тушатся с незначителньым ущер- 
` б0м. | 

Насколько важны квалифицированная оценка обстановки на 


пожаре и умелое руководство действиями по его ликвидации, вид-. 


но из следующих примеров. | Е 

Дежурный караул-в составе автоцистерны и автонасоеа вы- 
ехал на открытый пожар. Прибыв к месту пожара и произведя 
разведку, начальник караула установил, что ‘внутри тесового 
склада площадью 750 м? горят рулоны и кипы бумаги, стены, 
обрешетка крыши и по всему зданию из-под карниза выбивается 
пламя. Создалась угроза распространения пожара на рядом рас- 
положенные здания. 

По приказанию начальника караула ‘автонасос был установ- 
лен на гидрант и произведено боевое развертывание с. подачей 
трех стволов «Б» на тушение пожара; от автоцистерны, установ- 
ленной в семи метрах от склада, был подан один ствол «Б» в 
среднюю часть здания. В связи с тем, что боец, работая стволом 
«Б», поданным от автоцистерны в среднюю часть склада, не мог 
остановить распространение огня, ‚а выделяющееся тепло созда- 
вало угрозу автоцистерне, начальник караула приказал команди- 
ру отделения отвести автоцистерну от склада и установить ее на 
гидрант, расположенный в 60 м от места пожара, и подать два 
ствола «Б»-на тушение пожара. | | 

Вследствие того, что начальник караула установил сначала 
автоцистерну слишком близко к горящему зданию, а для тушения 
пожара подал от автонасоса маломощные стволы, огонь продол- 
жал распространяться впредь до введения стволов от автонасо- 
сов, прибывших по дополнительному вызову. Е 

В данном случае необходимо было сразу же по прибытии на 
пожар установить автонасос и автоцистерну на водоисточник и 
обеспечить подачу мощных стволов. Е, и 


`’`Неумелое тушение пожара иллюстрирует и следующий: случай. 
В момент прибытия караула в составе автоцистерны и ‘автонасо- 
са к месту вызова из-под карниза барака . площадью 720 м? шел 


густой дым. В средней части чердачное помещения на площади. 


30—40 м? горела обрешетка крыши. Начальник караула приказал. 
командиру второго отделения установить автонасос на гидрант и 
произвести развертывание на два ствола «Б», автоцистерну уста= 
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новить у барака и. Но. лестнице через слуховое окно подать один 
ствол «Б» на чердак; а сам вместе с командиром отделения авто- 
цистерны и связным ушел в разведку. — 

Начальник караула допустил ошибку, выразившуюся в том, 
что не поставил перед личным составом первого отделения кон- 
кретной задачи по тушению пожара в чердачном помещении, 
оставил отделение на решающем направлении распространения 
пожара без командира отделения. Ствольщик,. работая со стволом 
от автоцистерны, инициативы не проявил, в чердачное помещение 
не проник, струю воды направлял через слуховое окно по дыму, 
в результате чего, вода из автоцистерны была израсходована на- 
прасно, а пожар оказался запущенным. 

__ Для тушения этого пожара при тех размерах, которые он при- 
нял к моменту прибытия караула, достаточно было подать от ав- 
тоцистерны на чердак один ствол «Б», продвинуться ближе к оча- 
гу пожара и распыленной струей (подавая ее на видимый огонь, 
а не по дыму) ликвидировать горение. Одновременно с подачей 
ствола необходимо было организовать вскрытие крыши Для вВЫ- 
пуска дыма. | РР _ 

‚ Пожар на Т3З-16. Вследствие вспышки в узле бокового га- 
баритного сигнала, где оказалось достаточное для горения коли- 
чество краски и грязи, пропитанных ЛВЖ, возник пожар. Горели 
резиновые заборные рукава, огонь распространялся на емкости © 


_ топливом, находящиеся на складе, угрожая взрывом. Ликвидация 


пожара производилась углекислотными огнетушителями в исклю- 
чительно напряженной обстановке, требовавшей быстрых и энер- 
гичных действий участвующих в тушении пожара. Пожар был 
успешно ликвидирован, и взрыв предотвращен, вследствие: 
правильного определения обстановки, сложившейся на по- 
жаре; = 
правильного применения огнегасительных сре 
менного охлаждения стенок емкостей; а 
проявления личным составом инициативы и находчивости. 
Пожар вгараже. Гараж на 10 автомобилей был построен 
из круглого леса с внутренней штукатуркой. Площадь застройки 
составляла 572 м?, строительный объем — 2889 м®. Чердачное пе- 
рекрытие было засыпано опилками. В гараже находилось ценное 


ств и. своевре- 


’имушщество, автомобили и тракторы. Гараж эксплуатировался 


аэропортом и воинской частью без документального оформления, 
была допущена ошибка в разрешении засыпки чердака опилками. 


Обнаружив пожар, часовой воинской части не действовал по уста- 


ву гарнизонной и караульной службы, где говорится, что в случае 
возникновения пожара часовой немедленно должен сообщить об. 
этом-в караульное помещение и, не прекращая наблюдения за 
охраняемым объектом, принять меры к тушению пожара. Он не 
умел пользоваться первичными средствами пожаротушения: —— 
огнетушители бросал в огонь, не приводя их в действие. „Спустя 
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примерно 10 мин внутренняя часть гаража была полностью охва- 
чена огнем. Е. Е 

Прибывший с большим опозданием боевой расчет аэропорта 
боевое развертывание произвел крайне медленно. Дали один 
ствол. Единое руководство тушением пожара отсутствовало. Эва- 
куация ценностей и автомашин производилась но инициативе при- 
бывших на пожар посторонних лиц. | 

Выводы. Пожар в гараже, несмотря на несложность обста- 
новки и незначительные размеры к моменту его обнаружения, 
развился и принял большие размеры вследствие: 


1) плохой постановки противопожарной службы ведомствен- 


‘ной охраны и охраны объекта со стороны воинской части, кото- 
рые, несмотря на наличие постов, не только не смогли предупре- 
дить загорание, но и вовремя его обнаружить. Это свидетель- 
ствует о бездеятельности и преступной халатности командного и 
начальствующего состава охраны и аэропорта, которые не извлек- 
ли уроков из предыдущих пожаров, не перестроили охрану и, кро- 
ме того, допустили медлительность в принятии мер по тушению и 
вызове пожарной команды; = 


2) отсутствия персонально ответственных лиц за эксплуатацию 


таража; 


3) тактических ошибок, которые допустили часовой и работни- 


‚ ки пожарной охраны, в частности: - 


неумение применить первичные средства пожаротушения (ог- _ 


нетушители): 
-запоздалый вызов пожарной команды; 


боевое развертывание производилось медленно и был подан. 
ТОЛЬКО ОДИН СтвоЛ, тогда как от одного автомобиля можно было. 


дать сразу не менее трех стволов: 
не было дано задание на эвакуацию машин и ценностей. 
Прибывшие на пожар группы солдат, рабочих и других жите- 
лей поселка работали самостоятельно, не имея общего плана ра- 
боты и конкретно поставленной задачи. Быстрому развитию по- 


_жара. способствовали метеорологические условия (сильный ветер). 


_ (И наличие легкосгораемых материалов и горючих жидкостей. По- 


жар был. ликвидирован только через 6 ч. Здание гаража было. 


полностью выведено из строя. 
Общие выводы и предложения. Неудовлетвори- 


‚‘тельная работа отдельных отрядов, взводов военизированно07й 
охраны, участвовавших в ликвидации перечисленных пожаров, = 
объясняется причинами, свойственными и многим другим пожар- 


ным командам. 


_ Начальствующий состав плохо знает охраняемые объекты, не 
знает конструктивных особенностей важнейших зданий, пожаро- 
опасных и взрывоопасных мест на самолетах, технологического 
процесса огнеопасных производств, а также характеристики водо- 
снабжения. Вследствие этого при ликвидации пожаров началь- 
ствующий состав военизированной охраны сталкивается с неожи- 
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ланностями и трудностями, принимает неправильные решения и, | 
как следствие, пожары ликвидируются с большими материальны- 
ми потерями. . | Е т 
Подготовка личного состава строится и проводится вне связи 
с особенностями охраняемого объекта. Е | 
Пожарно-строевую и тактическую подготовку нужно проводить 
так, чтобы занятия были приближены к обстановке действитель- 
ной работы на пожаре, с учетом особенностей пожаротушения 
различных по конструкции сооружений и в различных условиях 
внешней среды, не допуская при обучении условностей. | 
Необходимо взять на особый учет сооружения с наиболее 
сложными конструктивными элементами, склады централизован- 
ной заправки топливом, детально их изучить, выработать методы 
наиболее целесообразной, быстрой и правильной ликвидации во3- 
можных пожаров на них и ознакомить с этими методами весь Лич- 
ный-состав охраны. = > 
„До сих пор все ещё слабо отработано взаимодействие при по- 
жарах диспетчерских пунктов и других служб аэропортов с отря- 
дами (отдельными взводами) военизированной охраны. ; 


_ Диспетчеры, и командный состав военизированной охраны ча- 
сто не умеют быстро и продуманно составить общий план  дей- 
ствий при пожаре на ВПП, стоянке самолетов или техническом 
_ объекте аэропорта, завода, определить количество необходимых 
_сил.и средств для ликвидации пожара и расстановку их на боевых 
участках и позициях и ставят в связи с этим подчас случайные и 
неправильные задачи, выполнение которых не приводит к быстрой 
и успешной ликвидации пожара. 

_ Связь руководителя полетов, командиров подразделений 
ВОХР с начальниками служб на пожарах организуется и поддер- 
живается плохо. Ликвидация пожаров в силу перечисленных не 
- достатков проходит часто неорганизованно, самотеком, _так как 
подчиненный состав отряда ВОХР и работники других служб не 
чувствуют влияния продуманного, единого и твердого руковод- 


ства пожаротушением. Во взводах наблюдается много ненужной 
беготни, крика и шума. Командирам отрядов _ военизированной = ._ 


охраны, начальникам штабов авиаотрядов на командирских заня- 
тиях, на пожарно-тактических учениях необходимо отработать 
элементы управления службами и поддержание безотказной 


—? связи. 


_ Имеются также случаи, когда командиры первых прибывших 
` подразделений, видя, что имеющихся в их распоряжении сил И 
средств явно недостаточно для локализации пожара, не сосредо- 
—точивают свои силы на основных путях распространения огня, 
-а стараются охватить очаг пожара со всех сторон. Это приводит 
к тому, что силы и средства пожаротушения распыляются, а огонь _ 
на основных путях распространения развивается почти беспрепят- 
‚ ствевно. | | 
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ИРАК. < ПИРА СВ РТО 


В таких случаях командиры первых прибывших на пожар 
команд обязаны вызвать дополнительную помощь, сосредоточить 
все имеющиеся силы и средства пожаротушения. на основных пу- 
тях распространения огня, чтобы сдержать огонь до прибытия 
вызванных команд, с помощью которых обеспечить успешную ло- 
кализацию и ликвидацию пожара. | 

Для успешного тушения пожаров пожарные команды имеют 
все необходимое. Они ‘ежегодно получают новейшую мощную по- 
жарную технику, разнообразные средства пожаротушения, кото- 
рые облегчают труд пожарных. и позволяют ликвидировать пожа- 
ры при любых условиях, малыми силами и в короткий срок. 


1. Тушение пожаров в зданиях с большими площадями покрытий 
Рассмотрим несколько примеров. - 


Загорелись авторемонтные мастерские. Их покрытие представ- 
ляло собой пять сводов-оболочек, расположенных на сегментно- 


гвоздевых фермах с ребрами жесткости. Своды разделялись 
брандмауэрами. Арочные секции покрытия имели металлические. 
стяжки. Внутренняя стена корпуса, служившая опорой для оболо- 


чек, выполняла роль брандмауэра. Она разделяла покрытие на 

две равные части. Кровля была толевая и рубероидная. 
Сообщение о пожаре поступило в 1 ч 5] мин. Когда через 

15 мин прибыла пожарная команда, огнем было охвачено два про- 


лета (около 830 м?). Пожар развивался со скоростью примерно 


44 м?/мин. Линейная скорость распространения огня составляла 
1 м/мин. (Обычно в литературе не приводится скорость нараста- 
вия площади, охваченной огнем. Между тем она в неменьшей сте- 
пени, чем линейная скорость, характеризует обстановку на пожа- 
ре. Дело в том, что пожары покрытий нарастают неравномерно. 
Огонь быстрее распространяется вдоль высоких фонарей и сво- 
дов, под которыми создаются интенсивные потоки горячего возду- 
ха, увлекающие за собой языки пламени и искры. Поэтому для 


правильной оценки обстановки надо учитывать не только линей- 


ную скорость распространения огня, но и увеличение площади го- 


‚рящих конструкций во времени). 


Пожарные. не смогли ни приостановить, ни даже замедлить 
развитие пожара. Через 45 мин огнем были охвачены все. пять 


пролетов за ‘брандмауэром и три пролета перед брандмауэром — 


Хх № 
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всего 32307м?. Потоки расплавленного горящего битума стекали в" 


ендовы и через образовавшиеся щели проникали внутрь помеще- 
ния, зажигая находящиеся там материалы. Несущие. конструк- 
ции — сегментно-гвоздевые фермы — обрушивались. Нес 
усилия пожарных, все покрытие сгорело. ве 
Сложность тушения подобных пожаров показывает следующий 
случай. Пожар возник в главном корпусе станкостроительного за- 
вода, общая площадь покрытия которого ‘превышала 10000 м2. 
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мотря на 


Здание — одноэтажное, с кирпичными стенами. Покрытие из де- 


рева`одно- и двухскатное со сгораемыми поперечными световыми 
фонарями. “>= | ее ды 
В корпусе размещались механический и Механосборочный це- 
‘хи. Размеры первого— 78Ж66 м, второго — 36% 106 м. Они разде- 
‚лялись огнестойкими зонами. шириной 6 м. Сообщение о пожаре 
поступило примерно через 20`мин после его возникновения. К это- 
му времени огонь охватил 500 м? покрытия, а через 10 мин, когда 
были поданы первые стволы, горело уже около 2000 мг. Через 1 ч 
5 мин после прибытия первых подразделений обрушилось и сго- 
рело покрытие обоих цехов. Огонь распространялся со скоростью 
142 м?/мин. 

` Несколько иначе развивались события на другом машино- 
«троительном заводе. Производственный корпус, в котором возник 
пожар, имел длину 144 м и ширину 43,6 м. Покрытие поддержива- 
‘лось деревянными колоннами, снизу оно имело деревянную под- 
шивку с утеплителем (два слоя толя и слой кошмы). Железная 
кровля была уложена на деревянной обрешетке (между обрешет- 
кой и подшивкой — 25-—= 30 мм свободного пространства). Двумя 
_ брандмауэрами корпус разделялся на три зоны площадью по 
9192 м2 сообщавшиеся ‘между собой производственными проема- 
ми (по пять в каждом брандмауэре). Ширина проема — 3. М, ВЫ- 
сота — 3,5 м. | ) 

С северной стороны к торцовой стене корпуса примыкало зда- 
ние электроремонтного цеха площадью 459 м?.с аналогичным по- 
крытием. В его торцовой стене имелся один проем. 

С западной стороны к цеху была пристроена деревянная, об- 
шитая лосками эстакада с навесом (длина — 33,6 м, ширина — 
10,2 м, высота — 6 м). Она использовалась как промежуточный 
‚ пеховой склад готовой продукции. Южный торец эстакады на 
2 м выходил за брандмауэр. Со стороны цеха вход в эстакаду был 
устроен через проем в капитальной стене. Накануне пожара внут- 
ри эстакады прикрепили к деревянной стене понизительный транс- 
форматор, подключенный к осветительной сети. Он всё время на- 
ходился под напряжением. Пожар обнаружили ночью в половине 
четвертого, когда огонь по карнизу и через проемы уже перешел 
‘на покрытие цеха сразу на две зоны. еек 
— К прибытию дежурного караула заводской команды горело 
все здание эстакады, а также часть покрытия. Огонь через окон- 
‘ные проемы перекинулся внутрь цеха. Руководитель тушения, не 


| ° производя разведки, расставил стволы так, чтобы подавить огонь. 
`` на всех участках одновременно. Но людей и машин для ‘этого не 


_ хватало. В локализации пожара принимало участие пять отлеле- 
ний, в состав которых входило всего 25 человек. Они.ввели пять 
_стволов`<А» и два ствола «Б», подававших в общей. „сложности 
воды 40 л/сек. | | ее 
В 5 ч обрушилось покрытие над третьей зоной, в 6 ч— над 
второй. В.результате возникло несколько очагов пожара в распо. 
ложенных вблизи цехах. Пришлось отвлечь часть сил для тушения 
се. — 


- 


этих очагов. Тем временем через проемы в брандмауэре (между 
первой и второй зоной), а также по покрытию огонь проник и в 
первую зону. Но здесь усилиями пожарной охраны и рабочих рас- 
пространение огня было приостановлено. Пожар удалось локали- 
зовать только после прибытия подкреплений с предприятий, рас- 
положенных в соседних населенных пунктах. Решающую” роль 
сыграл лафетный ствол, с вводом которого удвоилось количество. = 
подаваемой воды. | | — | 

Пожар длился 5 ч 30 мин, за это время было израсходовано. 
около 1200 мз воды. Для быстрой ликвидации пожара сил было 
недостаточно, но сосредоточив стволы на основных направлениях, 
можно было не допустить проникновения огня в другую зону и 
электроремонтный цех. = = 

Какие выводы можно сделать из анализа этих пожаров? Во. 
_всех случаях они были обнаружены поздно, и это осложнило ту- 
шение. Покрытия авторемонтных мастерских и станкостроитель-. 
ного завода сгорели почти полностью. Пожарные распыляли силы, А: 
тогда как следовало сосредоточить их на основных путях распро- с 
странения огня, используя для этого брандмауэры и огнестойкие == 
ЗОНЫ. | ы Е. 

Таким образом, очевидно, что при тушении пожаров покрытий _ —- 
большой площади огромное значение имеет быстрая концентра- 
ция сил`на путях распространения огня в районах огнестойких зон 
и брандмауэров. Для успешного тушения таких пожаров необхо- 
_ДИмМ вызов дополнительных сил, особенно там, где объектовые 
команды малочисленны. Как показывает практика, вызов частей 
даже из пунктов, расположенных за 15—90 км, далеко не бес- 
полезен. . 

_ Следует также особо подчеркнуть эффективность применения 

лафетных стволов. Для работы со стволом «Аз требуется не менее 
_двух человек. С лафетным стволом, который в 3—4 раза мощнее, _ 
также управляются два человека. | —- 

Рассмотренные примеры убеждают также в необходимости 
усиления охраны производств, имеющих сгораемые покрытия >. 
большой площади. В частности, целесообразно применение по- Е 
_ жарной сигнализации типа СТПУ, а также извещателей ЭНЕ—-_= 
‚ прямых телефонов. — = 


2. Тушение пожаров на самолетах — ща 


Эвакуация людей. Первоочередной задачей первых прибывших” 
пожарных подразделений является обеспечение эвакуации людей 
п проведение спасательных работ. Действия пожарных по спаса- 
нию людей.зависят от той обстановки, которую они застанут к мо- 
менту прибытия. Очень быстрое повышение температуры внутри 
‚ самолета требует принятия срочных мер к обеспечению. быстрой 
эвакуации людей или созданию жизненных условий внутри фюзе- 
пляжа на относительно большой промежуток времени. Наихудшим 


== 


случаем следует считать такой, когда на борту самолета имеется 

полный состав пассажиров, баки заполнены топливом, двери за- 

клинены, разливающееся топливо растекается вдоль фюзеляжа, & 

‘направление ветра противоположно движению топлива. Груд- 

ность эвакуации людей в таких случаях заключается в том, что 

пути эвакуации обычно находятся в дыму и пламени, и прежде, 

чем приступить к спасанию, нужно ликвидировать горение и. 
вскрыть проемы или фюзеляж. Кроме того, высота корпуса -(5— 

бм ) требует применения лестниц, что также значительно ослож- 
_ -няет работу. | 

Е _ Размещение . основных и аварийных выходов на самолете 
_ __ Ид-18 и Ан-10 показано на рис. 28 и 29. Для поддержания внутри 
— фюзеляжа жизнедеятельных условий в первую очередь ликвиди- 


Рис. 98. Размещение основных и аварийных выходов на самолете Ил-18: 
._ 1, входные двери; 2, 4 — места прорубания при спасательных 
| работах; 3 — аварийные окна. 


‚ Рис. 29. Размещение основных и аварийных выходов на самолете 
—- РеЕАН- ПО: 
1 — передняя дверь; 2, 4 — бортовые аварийные люки; 3 — верхний 
аварийный люк; 5 — грузовая дверь; 6 — задняя дверь. 


| руют горение топлива под ним, в районе пассажирских кабин и_ 
Е эвакуационных дверей с помощью воздушно-механической` пены. 
- или водяных компактных струй при одновременном охлаждении 

‚ фюзеляжа раздробленными струями. Очень важно быстро ‘обеспе- 

- чисть доступ свежего ‘воздуха в кабины, для чего производят 

Е 
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вскрытие аварийных люков`или обшивки корпуса. “Люки и _ двери 
зскрывают специальными ключами с наветренной стороны при 
условии, что горение разлитого топлива с этой же стороны ликви- 
дировано. 

Необходимо отметить, что работа пожарных подразделений по 
эвакуации людей и ликвидации пожара всегда должна произво- + 
диться в тесном взаимодействии с подразделениями аэродромной 
аварийно- спасательной службы. 


'В практике иногда встречаются случаи, когда самолет находит- 
ся в луже горящего топлива и оно растекается вдоль фюзеляжа. 
В таких случаях с помошью тягачей самолет выкатывают из. лужи 
и разворачивают так, чтобы пламя сносилось ветром с корпуса и 
эвакуационные пути расположились с наветренной стороны. Вновь 
выпускаемые пожарные машины аэродромной службы оборуду- 
ются якорными устройствами и лебедками, с помощью которых 


можно производить работы по разборке фюзеляжа, откатке само- 
лета и др. 


Действия пожарных подразделений по тушению пожара. Вто не. 
рая основная задача (после проведения эвакуании людей) закл о а 
чается в предотвращении распространения огня по корпусу и лик 
видации горения в кратчайший срок.’Так как скорость распро-” 
странения огня по корпусу очень велика, то никакие спасательные 
операции невозможны без принятия мер против распространения 
пожара. Кроме того, скоротечность пожара и интересы сохране- 
ния`машины требуют быстрого введения значительного количе- 
ства средств тушения. | 

_В целях предотвращения -быстрого распространения пожара по ` 
корпусу средства тушения необходимо вводить на наиболее важ- 
ные части самолета: двигатели, кабину пилотов, центральную 
часть фюзеляжа, а ‘также на. участки, где возможны взрывы. Во 
всех случаях, когда горят крыло ‘и фюзеляж. необходимо развер- 
нуть самолет с помощью тягачей, чтобы исключить возможность т: 
быстрого распространения огня по ветру. Важным фактором 
‚ограничения распространения пожара. по самолету является бы- 2 
страя ликвидация горения топлива под корпусом. — | 

Для тушения огня и защиты еще незагоревшихся частей необ- 
ходимо использовать мощные стволы (литер «А» и облегченные 
лафетные). Для тушения же внутри фюзеляжа используются ство- = = 
лы РОБ. При тушении пожаров на самолетах очень важно иметь в. 
высокую маневренность стволов. - Е 

Ствольщики, работающие с воздушно-пенными стволами; 
должны иметь огнезащитные костюмы или другие огнезащитные „о 

средства, так как длина струй при подаче пены не позволяет ра- >. 
ботать с удаленных позиций. Пожарные машины необходимо во 
всех случаях устанавливать с наветренной стороны в 20 м от ме- 
ста горения. Это необходимо для обеспечения безопасности рабо- 
ты и рая числа рукавов рабочих линий. Для обеспечения 
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маневренности стволов рабочие линии всегда должны проклады- 
ваться неё менее-чем на два рукава. 

Тушение пожаров шасси. Пожары шасси составляют около 
60% общего количества пожаров на самолетах. Тушение их не 
представляет больших трудностей и, как правило, пожар ликви- 
дируется первым прибывшим подразделением. Тушение такого 
рода пожаров, несмотря на разнообразие сгораемых веществ (ре- 
зина, гидрожидкость, магниевые сплавы), производится главным 
_  Юбразом водой, подаваемой в виде компактных струй двумя ство- 
— _ Лами «Б» при давлении на спрысках 5—7 атм. Е 
к При развившемся пожаре, когда вся тележка шасси или боль- 
шая ее`часть объята пламенем, нужно применять более мошные 
стволы «А» с таким же давлением на спрысках (давление 
— ‚ 9—7 атм необходимо для смывания расплавленного магниевого 
= состава с горящей поверхности). Компактные струи необходимо 
подавать, направляя их в зазоры между защитным диском и тор- 
о мозными барабанами. При тушении деталей шасси, выполненных 

_ из магниевых сплавов, с помощью водяных струй в начале туше- 

— Чия происходят сильные хлопки с разбрызгиванием металла. По- 
ому для обеспечения безопасности работы ствольщики должны 
— находиться в 8—10 м от очага горения. Такое расстояние необхо- 
_— Димо выдерживать и на случай разрыва трубопроводов тормоз- 
=. ной системы, когда самолет находится на тормозах. 

_ Нрименение углекислоты, воздушно-механической пены и во- 
- добромэтиловой эмульсии в ряде случаев малоэффективно, 0осо- 
Е-- бенно когда уже начали гореть легкие сплавы. Это объясняется 
тем, что эти огнегасительные средства не проникают в зазоры 
между деталями и во внутрь конструкции и в то же время не дер- 
_ жатся на металлических вертикальных поверхностях. 
— Примером успешного тушения пожара может служить случай, 
< когда во время взлета в результате аварийного торможения про- 
изошел срыв покрышек и от трения о бетон колеса воспламени- 
лись. Пожарные прибыли через 3 мин, горение уже переходило на 
плоскость. Двумя стволами «Б» и «А» пожар был ликвидирован 
в течение 4 мин. - | | 

Тушение пожаров в двигателях. Пожары в двигателях состав- 
_ ляют около 16% всего количества пожаров на самолетах. Они бо- 
лее сложны, в тушении, чем пожары шасси. 

_ Ликвидация горения внутри двигателя производится углекис- 
> Лотой или одним из составов галоидированных углеводородов. 
° — Огнегасительное вещество подается с помощью специальных 
о стволов через входное устройство (рис. 30) или сопло двигателя. 
®— > Если пламя и дым выходят из сопла, то огнегасительное вещество 
. - Подается в сопло, а если еще`и из входного отверстия, то с двух 
_— сторон одновременно. | 
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— _ Обычно для ликвидации горения внутри двигателя достаточно 
° ‚Использовать один или два (при двухстороннем горении) двадца- 
-° Тирпятикилограммовых баллона углекислоты. После прекращения 
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подачи огнегасительного вещества входное устройство и сопло 
двигателя закрывают заглушками и выдерживают в течение 
2—3 мин, после чего производится холодная продувка двигателя. 
Для тушения огня внутри двигателей можно применять и воздуш- 
но-механическую пену, но после ее применения необходимо про- 
мыть двигатель и провести ряд других профилактических меро- 


приятий. 


->- 


Рис. 30. Тушение пожара на двигателе 


< 


Горение разлившегося топлива под двигателем ликвидируется 
обычно водяными струями, которые необходимо иногда подавать. 
одновременно с другими огнетушительными ‹ средствами Для 
охлаждения капота (гондолы) двигателя. 

Гораздо сложнее ликвидировать горение, возникшее в про- 
странстве между внутренней и наружной обшивками двигателя, 
где располагаются топливопроводы, маслопроводы, система зажи- 
гания и др. В первый момент необходимо использовать бортовую: 


систему тушения и, если она не сработает или окажется неэффек- 


тивной, то следует применить тушение воздушно-механической 
пеной. Воздушно-пенные стволы (главным образом ВПС-5 и 
ВПС-7,5) необходимо вводить через люки, открывая их специаль- 
ными ключами, или в места прогара обшивки. В связи с тем что 
объем подкапотного пространства невелик и что в нем находится 
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большое количество различных сильно нагретых трубопроводов и 
других деталей, воздушно-механическая пена очень быстро разру- 
шается. Поэтому рекомендуется подавать ее непрерывно, несмот- 
ря на кажущееся заполнение пространства, и даже после ликви- 
дации горения в течение 1—2 мин. 

Пожары двигателей легко ликвидируются установками 
СЖБ-50, которые имеются на некоторых пожарных ‘машинах 
аэродромной службы. Огнегасительный состав ` подается через 
специальный ствол-распылитель. С помощью такой установки 
можно ликвидировать горение разлитого топлива на площади до 
10 м?. При значительном количестве разлившегося топлива под 


_ двигателем необходимо в первую очередь ликвидировать горение 


топлива, а затем приступать к тушению двигателя, но в процессе 

тушения топлива двигатель следует охлаждать струями воды. 
Если во время пожара двигатель работает, то необходимо пе- 

рекрытБ подачу топлива к нему. Если же это не удается, то лви- 


`” гатель необходимо остановить путем подачи воздушно-механиче- 
- ской пены, а в крайнем случае и воды через входное отверстие, 
-*-При этом нужно строго соблюдать меры предосторожности (на- 
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‘пример, не находиться против сопла или входного устройства дви- 


гателя). 

Пожары в двигателях в большинстве случаев (если автомаши- 
ны прибывают вовремя, т. е. через1,5—2 мин) ликвидируются пер-. 
вым прибывшим подразделением. | | 

Характерный случай произошел при взлете Ту-104. Пламя 
охватило весь двигатель. Самолет остановился в конце ВПП, куда 
через 3 мин прибыли пожарные подразделения аэродромной 


службы. К этому времени горели двигатель, треть фюзеляжа, 


часть крыла и разлившееся топливо на площади 100 м2. В течение 
35 мин пожар был ликвидирован (на тушение двигателя и разли- 
того топлива было подано два ствола ВПС-7,5, а на тушение кор-- 
пуса — два лафетных ствола с диаметром спрыска 95 и 98 мм). 
Тушение пожаров при авариях. Пожары при авариях самоле- 
тов составляют 14% от общего числа пожаров на самолетах. Лик- 
видация таких пожаров первому прибывшему подразделению, как 
правило, не под силу, такокак обстановка в большинстве случаев 
требует одновременного проведения в значительных масштабах и 
в короткий срок операций по спасанию людей и тушению пожара, 
Первое подразделение не располагает ни средствами, ни силами 
для успешного осуществления/ хотя бы одной ‘из этих операций. 
Поэтому первое прибывшее подразделение должно обеспечить 
условия для производства спасательных работ. В его задачу вхо- 
дит ликвидация горения под самолетом в районе эвакуационных 
дверей, пассажирских кабин и предотвращение распространения 
огня по корпусу. Горение под самолетом можно ликвидировать. 
или смывом топлива водяными струями, или покрытием поверхно- 
сти горящего топлива воздушно-механической пеной. Первое при- 
меняется, когда топливо течет в. небольшом количестве и от само- 
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лета, а также при-сильном ветре (10 м/сек и более). Второй ва- 
риант используют, когда’ топливо течет под фюзеляж, а ветра нет 
или он очень слабый. 

- Одним стволом ВПС-7,5_-можно ликвидировать горение в тече- 
ние 2.5—3 мин на площади 50 м?, а ВПС-5 за это же время на 
площади 35 м?. Таким образом, если в составе подразделения 
имеется автоцистерна ПМЗ-27 (заполненная 2200 л эмульсии пе- 
нообразователя с водой), то можно подать два ствола ВИС-5, ра- 
бота которых будет обеспечена в течение 3 мин и площадь туше- 
ния составит 70 м2. 

Для более эффективного тушения верхней поверхности крыла 
и фюзеляжа ствольщики должны подавать настильные струи, а 
для этого им необходимо подняться на кузовы автомашин и дру- 
гие сооружения, если они имеются. Вскрывать люки грузовых от- 


секов следует очень осторожно и только с подведенными_ дей 
ствующими стволами, так как внутри отсеков часто держится = 


очень высокая температура и происходит тление материалов; при 


вскрытии же тлеющие материалы вспыхивают, что может приве- | 


сти к ожогам работающих и усилению пожара. 


Пожар на самолете Ил-18 после падения. После получения — 


сообщения службы движения аэропорта о падении самолета в 
районе аэродрома. боевой расчет военизированной охраны в со0- 
ставе ПМЗ-15, а затем ПМЗ-9 прибыли к месту происшествия 
после длительного розыска, так как точного места падения само- 
лета никто не знал. Сильный туман, бездорожье очень затруднили 
поиски, и ‘самолет удалось найти только при помощи пассажиров, 
которые выбрались на шоссе и указали место падения самолета, 

В момент прибытия пожарных автомобилей к месту происше- 
ствия горели фюзеляж, двигатели, топливные баки и разлитое 
топливо. Разведка пожара руководителем не производилась. 
Исходя из видимой на глаз обстановки, весь боевой расчет, при- 


бывший на пожар, был направлен на спасение оставшихся у са-_ 


молета пассажиров. Тушение пожара первоначально не проводи- 
лось, и только после спасения людей в очаг горения были введе- 
ны два водяных ствола. Другие средства пожаротушения не при- 


менялись. Дополнительные силы на место падения самолета не - 


вызывались. | — = | 
Выводы. Вполне естественно, что нельзя сосредоточивать 
все силы ‘и средства пожарной охраны в каком-либо одном месте 


аэропорта, поскольку пожарная охрана’ должна вести наблюдение = 


за несколькими объектами: 

за местами стоянок и технического обслуживания; 
| ‘за взлетно-посадочными полосами (при взлете и посадке}, 
`а также за подступами к аэропорту, особенно в направлении 
взлета и посадки (воздушных коридоров); 
—- за зданиями аэропорта и объектами ремпредприятий. 
`Пожарная охрана аэропорта должна размещаться в таком 
_ месте, чтобы машины могли быстро достигнуть любой взлетно- 
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посадочной полосы, а также любого места аэродрома. Можно 
установить примерно три зоны действия пожарных расчетов: 
собственно аэродром и полоса, отстоящая на 1—2 км от границ 
аэродрома. Эта зона наибольшего числа аварий и пожаров: 
В большинстве случаев она соответствует зоне «видимости». 
В этой зоне помощь оказывается всеми или почти всеми сред* 
‘ствами как в случае пожара самолета, так и в случае пожара зда- 
| ния, принадлежащего аэропорту или заводу; 
— вторая зона, идущая за первой, имеет радиус приблизительно 
| 3—4 км от центра взлетно-посадочной полосы. Для оказания но“ 
мощи в этой зоне аэропорт, как правило. может выделять больше 
половины своих средств, сообщая об этом в ближайшие к аэро“ 
порту команды города (района); | 
_ трётья зона простирается на 6—6 км от центра аэропорта, 
В эту`зону посылаются лишь специальные, обладающие высокой 
= - проходимостью средства пожаротушения и спасания людей. 
___ Необходимо, чтобы машина, как только она перестала исполь* 
— зоваться или как только ее участие в тушении пожара не является 
>, снеобходимым, немедленно отсылалась в аэропорт, так как в лЮ- 
_ ``. бой момент она может потребоваться в другом месте. 

— ^ Действия боевого расчета и помогавшего ему экипажа самоле- 
та заслуживают высокой оценки, так как эвакуация пассажиров, 
несмотря на сложность обстановки. была произведена отлично. 
Имевшиеся недочеты в основном сводятся к следующему: 

‘недостаточно четко организована в аэропорте служба движе- 
ния и дозор диспетчерского пункта, вследствие чего пожар - был 
обнаружен с большим. опозданием: 

в аэропорте отсутствовал оперативный план действия служб 
на случай аварий и пожаров; 

_ не было установлено связи аэропорта с местом падения само 
лета, не были вызваны дополнительные силы по оказанию помо* 
щи пожарной команде; 
неправильное и с опозданием принятое решение руководителя 
ло применению огнегасительных средств (при тушении разлитого 
топлива и двигателя применялась только вода); — 
ей совершенно не принимались меры по защите водяными струя 
— ми бойцов, работающих на спасении пассажиров, и по защите топ- 
ливных баков от возможного взрыва; | 
с. _ отсутствие у экипажа самолета ломового инструмента не дало 
возможности оперативно принять меры по открытию люков и 
устройству проемов в фюзеляже самолета, что затормозило эва- 
куацию пассажиров. — Е 
Пожар на самолете Ил-18 при посадке. При заходе на посадку 
самолета Ил-18 из-за разрушения стартер-генератора возник по>_ 
жар. Действия экипажа по тушению пожара в воздухе положи- 
тельных результатов не дали. Для ликвидации пожара, прибли- 
-зительно через 5 мин после посадки, к горящему самолету при- 
была водомоечная машина, но водой погасить огонь не удалось. 
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Задержка с прибытием пожарной команды произошла вследствие 
грубейших нарушений в организации противопожарного обеспе- 
чения полетов в аэропорту. Заранее до посадки самолета, как это 
должно быть, пожарная машина на СКП вызвана не была. Пря- 


мая телефонная связь СКП с пожарной командой аэропорта от- 


сутствовала. Диспетчер *АДП, которому с СКП была подана 
команда о срочном вызове пожарной машины, действовал расте- 
рянно, первоначально вызывал пожарную машину из гаража, 
тогда как в этом гараже она никогда не находилась. Пожарная 
охрана города совсем не вызывалась. 

Пожарная команда аэропорта на телефонный звонок диспет- 
чера АДП не реагировала, потребовалось послать за ней (1200 м) 


легковой автомобиль и только после этого был выслан пожарный. 


автомобиль. Хотя пожар на самолете и был ликвидирован, но 


только четкие и слаженные действия экипажа обеспечили быст- 


рую эвакуацию всех пассажиров с самолета. Пассажиры и члены 
экипажа не пострадали. 


Выводы. Пожар самолета не был своевременно ликвидиро- 
ван, вследствие: 


отсутствия в аэропорте инструкций действия служб СКИ и. 


АДП на случай пожара; 

беспечности дежурных по СКП и АДП; 

отсутствия дежурства на ВПП пожарного автомобиля во вре- 
мя полетов самолетов: | 

плохой связи вызова пожарной команды (сообщение о: пожаре 
поступило с большим опозданием); — 

слабой натренированности личного состава пожарной коман- 
ды, отсутствия плана взаимодействия наземных служб; 

отсутствия крепкой дисциплины у работников аэропорта и по- 
жарной охраны. Единого управления тушением пожара организо- 
вано не было, вследствие чего прибывшие на пожар люди работа- 
ли обособленно, не зная обстановки и не имея единого плана 
действий. 


3. Организационные мероприятия 


‚Наблюдение за местами стоянок и заправки самолетов, рулеж- 
ными дорожками и взлетно-посадочными полосами — одна из 
важнейших задач личного состава пожарной охраны аэропорта... 

Размещение на стоянках большого числа самолетов, выполне- 
ние на них различных работ по техническому обслуживанию, за- 
правке горючим и запуску двигателей создает серьезную пожар- 
ную опасность. 

В этом случае задача постового военизированной охраны и на- 
нальствующего состава пожарной команды — предупредить воз- 
никновение пожара во время проведения этих работ, а если он 
возникнет, то быстро ликвидировать его. 

Успех в. тушении пожара достигается оперативностью и гра- 
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мотностью действий начальствующего состава и боевой готовно- 
стью пожарного автомобиля, а также обученностью личного со- 
става охраны, прикрепленной к этому автомобилю. 

Боевая готовность пожарного автомобиля определяется его 
технически исправным состоянием, заправкой горюче-смазочными 
материалами, водой, пенообразователем или другими огнегаси- 
тельными средствами, обеспеченностью пожарно-техническим во- 
оружением и инвентарем, подготовленностью ` водителя. | 

Техническое обслуживание пожарных автомобилей в зависи- 
мости от периодичности и объема работ подразделяется на сле- 
дующие виды: 

ежедневное техническое обслуживание при смене караула; 

техническое обслуживание на пожаре; 
техническое обслуживание по возвращении в подразделение 
с пожара или учения; 
‚- первое техническое обслуживание; 
второе техническое обслуживание; 
_ весенне-летнее и осенне-зимнее технические обслуживания. 
_` Перечень распределения работ между водителями и боевым 


_ расчетом, а также перечень работ по техническому обслуживанию 


пожарных автомобилей изложены в приложениях | и2. 

Все работы по техническому обслуживанию автомобиля на по- 
жаре выполняет водитель, а при ежедневном обслуживании при 
смене караула и при техническом обслуживании по возвращении 
в депо с пожара или учений — водитель автомобиля и личный со- 
став боевого расчета. 

Водитель, принявший автомобиль, отвечает за все неисправно- 
сти автомобиля, обнаруженные в его дежурство. 

Первое и второе технические обслуживания проводятся в сле- 
лующие`ероки: | 

первое техническое обслуживание через 1000 км пробега, но не 
реже одного раза в месяц независимо от пробега; _ 

второе техническое обслуживание через 5000 км пробега, но не 
реже одного раза в год. | 

Весенне-летнее и осенне-зимнее обслуживания проводятся Два. 
раза в год. | | 

Журнал учета технического обслуживания показан в приложе- 
нии 3 ы Е 

Во всех случаях нахождения пожарного автомобиля на старте 
или перроне двигатель должен быть прогрет или работать на ма- 
лых оборотах. 2 

_В зимнее время для предотвращения замерзания трубопрово- 
‘дов всю водяную счстему пожарного автомобиля, не имеющего 
подогрева, следует заливать горячей водой (60—90°С) и по мере 
охлаждения ее производить замену на горячую. 

_В практике эксплуатации пожарных автомобилей (особенно. в. 
районах Крайнего Севера) нашли широкое применение специаль-_ 
ные электроподогреватели (приложение 4). При подготовке авто-. 
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мобилей к зиме следует обязательно промывать систему охлажде- 
ния, лучше всего пропускать через систему в течение -. 10—15 мия 
струи воды в направлении, обратном нормальной циркуляции, 
с одновременной подачей сжатого воздуха под давлением не более 
-1,5—2 атм. С наступлением заморозков необходимо отключать до- 
полнительную систему охлаждения. 3 


Важное значение имеет исправность системы смазки двигате- 


в 


ля. Для смазки задних мостов нужно применять некоторые смеси 


из масел с низкой температурой замерзания. Лучшие результаты 
при эксплуатации показала смесь, состоящая из 75—80% стан- 
дартного нигрола марки 3 (ГОСТ 3781—53) и 25—20% маловяз- 
кого зимнего дизельного топлива марки ДА или ДЗ (ГОСТ 
4749—49), имеющего температуру застывания —45°6.- = 


Аккумулятор стартового пожарного автомобиля в зимнее вре-. 


мя нужно утеплять, помещая его в деревянный ящик с крышкой 
и двойными стенками, между которыми укладывают слой войлока 
в 25—30 мм. Такой ящик сохраняет тепло, имеющееся в батарее. 
Нельзя допускать разрядки батарей аккумулятора более чем на 
25%, иначе электролит может замерзнуть. = 

В технической исправности автомобиля существенное значение 


имеет пробег. Нормы пробега пожарных автомобилей изложены в 


приложении 5. 

При получении с заводов новых пожарных автомобилей до 
истечения трех месяцев эксплуатации необходимо всесторонне 
проверить режимы работы, при обнаружении дефектов составить 
акт-рекламацию и выслать его заводу-изготовителю. Форма акта 
показана в приложении 6. Технические условия использования 
автомобиля аэродромной службы изложены в приложении 7. 

Дежурный пожарный автомобиль, как правило, должен нахо- 
диться посредине ВП и иметь надежную связь с руководителем 
полетов. —- 

Маршруты движения пожарных автомобилей по аэродрому 
должны быть определены по заранее разработанной схеме, ут- 
вержденной начальником аэропорта. 

В тех случаях, когда пожарный автомобиль не постоянно де- 
журит на ВИП; руководитель по полетам за 20 мин перед вылетом 
или посадкой самолета сообщает об этом в пожарную команду пс 
телефону -с› точным указанием места, куда должен прибыть по- 
жарный автомобиль (сектор заправки, запуска Двигателей само- 
лета или стартовый командный пункт). | 

Пожарный автомобиль остается на ВПП после взлета или по- 
садки в течение 10—15 мин, после чего с разрешения руководи- 
теля полетов возвращается в пожарное депо или на место стоянки. 
Время возвращения пожарного автомобиля в пожарное депо. за- 
писывается в постовую ведомость пожарного караула. 

Стартовый командный пункт (СКП) должен иметь надежную» 
прямую связь с дежурной пожарной машиной и с пожарной 
командой военизированной охраны аэропорта. В аэропортах, где 
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пожарной команды нет, при полетах самолетов с газотурбинными 
двигателями выставляется пожарный пост из техсостава с угле- 
кислотными: огнетушителями УП-1М или УП-2М, в северных 
районах — ОУБ-3 или ОУБ-7. | 


4. Обязанности должностных лиц 


При получении сообщения о возникновении пожара на самоле- 
те в воздухе перед посадкой или во время посадки и взлете, а так- 
же на стоянках, руководитель по полетам (дежурный) обязав 
сообщить об этом дежурному пожарному посту на старте или вы- 
звать на старт пожарный караул пожарной команды аэропорта. 

Руководитель по полетам (дежурный СКИ) обязан: 

поддерживать связь с бортом самолета; 

направлять к самолету при ‘необходимости медицинскую по- 
мощь и другие технические службы аэропорта; 

для всех служб аэропорта, вызванных на ВПП, устанавливать. 
машруты движения по аэродрому; 

° докладывать руководству о случившемся; 

поддерживать связь с пожарной командой и быть всегда в 
курсе обстановки. 

Командир ‘отделения (командир взвода) военизиро- 
ванной охраны, получив извещение о предстоящем вылете или по- 
садке самолета, немедленно выезжает к месту вызова на пожар- 
ном автомобиле с личным составом боевого расчета. Время вызо- 
ва ‘и выезда пожарного автомобиля записывается в постовую ` ве- 
домость пожарного караула. Выделенный расчет на пожарный 
автомобиль организует непрерывное наблюдение за самолетами, 
производящими взлет, посадку и за самолетами, на которых про- 
изводится заправка баков топливом и запуск двигателей. 

При пожареон обязан: 

немедленно подъехать на пожарном автомобиле к самолету; 

_ определить обстановку пожара; 


произвести боевое развертывание имеющихся на пожарном ав- 
томобиле средств пожаротушения с учетом их эффективности; 

назначить боевые участки и определить позиции стволов; 

совместно с экипажем самолета .организовать спасание пасса- 
жиров и вывод их в безопасное место и одновременно обеспечить: 
тушение пожара; 


установить связь с прибывшими на пожар службами и пожар-_ 
ной командой аэропорта. 


я 


Примечание. Поскольку мошность установленного на самолете 
электрооборудования доходит до 50—150 квт, а температура отдельных ча- 
стей работающего двигателя достигает примерно 500—900°С, то вопросам 
техники безопасности при работе ствольциков должно быть уделено особое: 
внимание, и руководитель по тушению пожара на самолете об этом не должен. 
забывать. = 
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создание эвакуационных люков в фюзеляже самолета ни в 
коем случае нельзя делать в средней части самолета, так как в 
ней находятся кислородные установки; 

при разрушении топливных баков или топливопроводов, когда 
горючее разлилось под самолетом, нужно организовывать комби- 
нированное пожаротушение: ввести два ствола высокократной 
_пены и подать углекислоту, бромэтил или фреон 114В5 через 

СЖБ-50; 

при пожаре в контейнерах топливных ао вскрыть люки за- 
ливных горловин и через них подать внутрь углекислоту, бром- 
этил или фреон 114В5. Для защиты ствольщика и‘ охлаждения 
корпуса самолета ввести распыленный водяной ствол. 

Постовой военизированной охраны обязан на- 
блюдать за размещением самолетов для стоянки, ‘заправки и по- 
грузки, следить за соблюдением при этом противопожарных раз- 
рывов и выполнением мероприятий противопожарного режима. 
В зимнее время должен следить за установкой подогревателей и 
устройством заземлений. 

Обязан контролировать состояние пожарной техники и места 
размещения ее. При пожаре немедленно сообщить о случившемся 
и принимать меры к тушению пожара. 

_ Технические нормы проектирования здания ‘пожарного депо 
для аэродромов 1, 1У и У классов изложены в приложении 8. 


- 


ПРИЛОЖЕНИЯ. 


Приложение 1 


ПЕРЕЧЕНЬ. РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РАБОТ МЕЖДУ ВОДИТЕЛЯМИ 
И БОЕВЫМ РАСЧЕТОМ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПЕРВОГО ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБСЛУЖИВАНИЯ ПОЖАРНОГО АВТОМОБИЛЯ 


Первый водитель выполняет работы по техническому обслуживанию 
двигателя, систем электрооборудования, питания и тормозов автомобиля. Объем 
работ указан в приложении 9 в пп. 3—5, 7—12, 19—22, 27—34, 72. 

Второй водитель выполняет работы по смазке автомобиля (согласно 
таблице смазки), а также по техническому обслуживанию центробежного насо- 


са водопенных баков, рулевого управления, переднего и заднего мостов автомо- 
_ биля, включая колеса, Объем работ указан в приложении 2 В пи. 13—16, 24, 
_ 36—38, 45—52, 72. 


Третий кодитель выполняет крепежные работы по кузову, раме, опе- 
рению а также по техническому обслуживанию системы охлаждения,  сцепле- 
ния, карданной передачи, коробок передач и отбора мощности. Объем работ ука- 
зан в приложении 2, пп. 6, 17, 18, 23, 26, 35, 39—43, 72. = 

Старший водитель заблаговременно осматривает совместно со всеми 
водителями пожарный автомобиль и подготавливает для технического обслужи- 
вания инструменты, запасные части и эксплуатационные материалы, требуемые 
при выполнении работ по ТО-1. Контролирует выполнение работ по ТО-1 и ока- 
зывает необходимую практическую помощь Объем работ указан в приложе- 


нии 9 в пи. 1, 70, 7Ь 72. 


Пожарные боевого расчета выполняют весь комплекс -работ по 
приведению в технически исправное и чистое состояние закрепленного за каж- 
дым из. них пожарно-технического вооружения, помогают водителям мыть и 


чистить автомобиль. Объем работ указан в приложении 2 в пп. 2, 44, 53—69. 


Примечание. Каждый водитель выполняет работы по своей группе 


[о 


агрегатов в течение квартала с последующеи заменой группы. 


Приложение 2 


ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ | 
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ ПОЖАРНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ 


Перечень работ по техническому обслуживанию предназначается для пра- 
вильной организации и проведения технического обслуживания пожарных цЦи- 
‹стерн и насосов на шасси. автомобилей ГАЗ-51, ГАЗ-63, ГАЗ-69, .ГАЗ-69А, 
ЗИЛ-150, ЗИЛ-164, ЗИЛ-151, ЗИЛ-157, МАЗ-200 и МАЗ-205. Данный. перечень 
также "может быть использован при проведении технического обслуживания и 
других специальных пожарных автомобилей, например, автомобилей-лестниц 
< учетом их конструктивных особенностей и условий эксплуатации. _ = 

Перечень работ по каждому виду технического обслуживания является 0б- 
чцим для всех указанных автомобилей, за исключзнием некоторых операций, ого- 


‚ воренных в каждом отдельном случае в связи с конструктивными особенностя- 


ми автомобилей. 
1. Ежедневное техническое обслуживание при смене караула 


При этом техническом обслуживании необходимо выполнить следующее: 
`Т Осмотреть автомобиль (кузов, кабину, оперение и трансмиссию), прове- 
хфить, нет ли наружных повреждений. Проверить состояние рамы, рессор, колес, 
действие и исправность замков всех дверей, ящиков и стеклоподъемников дверей. 


2. Проверить наличие топлива в баках и крепление пробок на горловинах. 
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3. Проверить уровень и чистоту масла-в картере двигателя, охлаждающей 


жидкости в радиаторе и при необходимости дозаправить. Уровень масла в кар- 


тере двигателя должен соответствовать верхней метке маслоизмерительногс 
стержня. | | 

4. Повернуть на 3—4 оборота рукоятку масляного фильтра грубой очистки. 
Если рукоятка поворачивается с трудом, надо снять фильтр, разобрать и про- 
мыть его в керосине. 

5. Проверить уровень масла в воздушном фильтре, а при работе автомобиля 
на пыльных дорогах снять воздушный фильтр, разобрать сего, промыть в кероси- 
не его корпус, крышку и сетку, а затем собрать фильтр и установить на месте. 

6. Проверить натяжение ремней вентилятора и привода компрессора и при 
необходимости отрегулировать натяжение ремней. Прогиб ремня в его средней 
части при усилии 3—4 кГ для автомобилей ГАЗ и ЗИЛ и 10 кг для автомобилей 
МАЗ должен быть в пределах: | | — 

ГАЗ-51 и ГАЗ-63 — 12—90 мм | 

ГАЗ-69 и ГАЗ-69А — 10—15 „ 


ЗИЛ — 15—20 „ (ремня вентилятора). 
ЗИЛ _ — 10—15 „ (ремня компрессора) 
МАЗ — 13—19 „ (ремня компрессора) 


7. Проверить надежность крепления шарнирных сочленений тяг привода 
рулевого управления, рулевой сошки и поворотных рычагов и люфт рулевого 
колеса. Люфт рулевого колеса при положении передних колес для движения поз 
прямой допускается для автомобилей: Е 

ГАЗ-51 и ГАЗ-63 — до 10° 

ГАЗ-69, ГАЗ-69А и ЗИЛ — до 15° 

МАЗ — до 20° 

8. Проверить наличие и состояние шилинтов в соединениях тяг ручного и 
ножного тормозов и педали сцепления. 


-9. Проверить герметичность гидравлического (для автомобилей ГАЗ) ‘или. 


пневматического (для автомобилей ЗИЛ и МАЗ) привода тормозов и системьь 
регулировки давления воздуха в шинах колес (для автомобилей ЗИЛ-157). 

10. Проверить наличие и затяжку гаек крепления колесе и состояние шин. 
Давление воздуха в шинах проверять раз в 10 дней (см. табл. 2 данного при- 
ложения). 

11. Проверить состояние аккумуляторных батарей, надежность установки их 
в гнездах, крепления проводов с полюсными штырями. Уровень электролита 
(проверяется раз в 10 дней) должен быть на 10—15 ми выше предохранитель- 
ного щитка. 

12. Пустить двигатель и прогреть его до температуры охлаждающей жидко- 
сти (70—80°С), прослушать его работу при разных оборотах. Перед пуском дви- 
гателя обязательно присоединить трубу глушителя К газоотводу. Двигатель дол- 
жен легко пускаться стартером. Пускать и прогревать двигатель следует при 
закрытых жалюзи. Прогретый двигатель должен устойчиво работать при раз- 
личных оборотах без стука и дыма. 

13. Проверить показания контрольно`измерительных приборов, действле зву- 
хового сигнала и сигналов поворотов, сирены, стеклоочистителей, приборов осве- 
щения и стоп-сигнала. 

При средних оборотах двигателя: 

стрелка амперметра должна показывать силу зарядного тока при включен- 
ных фарах; 

_ стрелка указателя уровня топлива должна отойти от нижнего крайнего по- 
ложения и указать количество топлива в баке; 

указатель давления масла должен показывать давление в системе смазки 


двигателей автомобилей ЗИЛ-150, ЗИЛ-151 и МАЗ не менее 1,5 кГ/см?, автомо- 


билей ЗИЛ-164`и ЗИЛ-157 — не менее 2,5 кГ/см?, автомобилей ГАЗ — не менее 
2 кГ/см?; 

манометр пневматического привода колесных тормозов должен показывать. 
лавленне в пределах (на автомобилях ЗИЛ и МАЗ) 4,5—7,0 кГ/см?: 

манометр пневматической системы регулировки давления — не менее: 
3,5 кР/см?; 
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указатель температуры воды должен показывать температуру в системе 


охлаждения двигателя в пределах 70—80°С. 


14. Проверить при работающем двигателе: 


работу сцепления и коробки передач (без трогания с места). Сцепление не _ 
должно «вести», а передачи должны легко и бесшумно включаться; в 


действие рычагов сцепления и газа насосного отделения, а также манометра, 
‘мановакуумметра и тахометра. 
15. Проверить наличие ‘смазки в масленках и корпусе насоса и при необходи- 
мости добавить. 
- 6. Проверить действие кранов, вентилей, задвижек и пеносмесителя. 
]7. Испытать вакуумную систему насоса на герметичность. Для этого в насосе 


‘создается разрежение до 550—570 мм рт. ст. Падение вакуума должно быть не 


„более 100 мм рт. ст. за 2,5 мин. В случае более быстрого падения вакуума необ- 
ходимо произвести опрессовку насоса водой под давлением 8—10 кГ/см? или воз- 


духом под давлением 2—3 кГ/см?. 
18. Проверить, нет ли подтекания топлива, масла, охлаждающей, тормозной 


`м амортизаторной жидкостей через прокладки, сальники и в местах соединения 


трубопроводов и гибких шлангов; не подтекает ли вода (пенообразователь) из 
цистерны (бака для пенообразователя). ` 

19. Проверить комплектность и исправность инструментов водителя. 

20. Проверить комплектность, состояние, укладку и крепление пожарно-тех- 
нического вооружения и другого табельного имущества. 

21. Проверить наличие воды (пенообразователя) в цистерне и пенообразова- 


теля в баке. 


29. Проверить, тщательно ли произведена уборка, мойка и обтирка автомо- 
Филя. После выполнения контрольного осмотра автомобиля командир отделения 
докладывает дежурному начальнику караула о боевой готовности автомобиля. 


2 Техническое обслуживание автомобиля на пожаре 


Проверочно-контрольные 
работы, выполняемые водителем 


1. Проверить надежность установки автомобиля на месте и безопасность его 
от воздействия огня. 

2. При работе от водоема проверить положение всасывающих рукавов и вса- 
хывающей сетки. Всасывающие рукава не должны иметь резких перегибов, 
а всасывающая сетка должна_быть полностью погружена в воду и находиться 
ниже зеркала воды не менее, чем на 200 мм. _ | 

3. При работе насоса необходимо через каждый час работы смазывать под- 


— анипники и сальники насоса поворотом на 2—3 оборота крышек колпачковых мас- 


ленок при открытых краниках масленок. 

4. Периодически проверять: 

не подтекает ли вода через соединения и сальники насоса и выкидные 
зентили; 

- не подтекает ли вода из системы охлаждения двигателя (основной и допол- 

зительной); Е 

не подтекает ли масло из двигателя, коробки передач и коробки отбора мощ- 
ности. РЕ: < 
5. Следить за температурой охлаждающей жидкости в системе охлаждения 
двигателя. Температура охлаждающей жидкости должна быть 80—95°С._ В летний 
период времени открывать капот двигателя и жалюзи радиатора. При включен- 
ном дополнительном охлаждении температуру охлаждающей жидкости регулиро- 
зать вентилями линии теплообменника. | 

6. Следить за давлением масла в двигателе. 

Давление масла в двигателе при средних оборотах должно быть не менее: 


- ЗИЛ-150, ЗИЛ-151 и МАЗ — 15 кГ/см 
ГАЗ. - — 20 » 
ЗИЛ-164 и ЗИЛ-167 —25 >» 


7. По окончании работы на пожаре: 
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в случае подачи пены промыть чистой водой все внутренние полости насоса 
и проходные каналы пеносмесителя; 

‘наполнить цистерну водой; | 

открыть краники и выпустить воду из рабочей полости насоса, после чего 
краники закрыть. : 

С наступлением холодов напорные патрубки и спускные краники насоса дер- 
жать открытыми, закрывая их только при работе насоса и проверке его на 
«сухой» вакуум 

8. Подъезжая к пожарной части, на ходу автомобиля проверить работу сцеп- 
ления, коробки передач, раздаточной коробки, ведущих мостов, рулевого управле- 
ния, ручного и ножного тормозов. Не допускаются самовыключение шестерен, 


3 также стуки и скрежет в коробке передач и раздаточной коробке. Передний" 
ведущий мост должен легко включаться и выключаться без выключения сцепле- 


ния при малых оборотах коленчатого вала двигателя. 


Тормоза должны одновременно действовать на все колеса_ Полное торможе- 


ние должно происходить при одноразовом нажатии на педаль тормоза. 


Примечание. Дефекты, выявленные в процессе проверки, устранение 
которых возможно силами водителя и без перерыва подачи воды или пены, 
должны быть устранены водителем, остальные дефекты устраняются по 
приезде в пожарную часть перед постановкой автомобиля в боевой расчет. 


3. Техническое обслуживание автомобиля по возвращении с пожара или ученья 
Проверочно-крепежные работы, выполняемые водителем: 


1. Сразу же после остановки автомобиля по прибытии в часть (команду) про- 
верить наощупь нагрев ступиц колес, тормозных барабанов, картеров коробки 
передач, раздаточной коробки, ведущих мостов и промежуточной опоры кардан- 
ного вала. | 

2. Проверить, нет ли подтекания топлива, масла, воды, пенообразователя 
охлаждающей и амортизаторной жидкостей. - 

3. Проверить внешним осмотром наличие и надежность затяжки гаек крепле- 
ния колес, а также давления воздуха в шинах по их осадке. Удалить посторонние: 
предметы, застрявшие между шинами или в них. 

4. Проверить состояние рессор и крепление амортизаторов. 

5. Проверить величину свободного хода рулевого колеса, состояние крепления 
и шплинтовку шарнирных соединений рулевых тяг. | 

6. Спустить конденсат из воздушных баллонов пневматического привода 
тормозов. 

7. Проверить состояние и крепление аккумуляторных батарей. 

8. Проверить наличие и состояние шплинтов в боединениях тяг ручного в 
ножного тормозов и педали сцепления. | 

9. Протереть двигатель, насос и приборы, расположенные на них, стекла ка 
бины, фары, подфарники, стоп-сигнал, номерные и другие знаки. 

10. Проверить уровень масла в картере двигателя и охлаждающей жидкости 
в радиаторе. При необходимости дозаправить автомобиль. 

11. Проверить работу насоса и вакуумной системы. 


Проверочные работы, уборка, мойка и обтирка автомобиля, 


выполняемые пожарными под руководством командира. 


отделения: 


12. Проверить состояние, исправность и очистить все противопожарное обо- 
рудогание, бывшее в употреблении во время пожара или ученья. | 
13. Вымыть, вычистить и протереть шасси и кузов автомобиля. 


14. Укомплектовать автомобиль сухими исправными рукавами, взамен приме- 


нявшихся на пожаре, ученьи. 
15. Боевую одежду, испачканную на пожаре, ученьи, вымыть и просушить. 
16. Устранить все дефекты автомобиля и пожарно-технического вооружения, 


выявленные во время работы на пожаре, ученьи, в пути и при обслуживании 
автомобиля. | 
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_ туру в пределах 70—80°С. 


_на раме автомобиля. 


17. Поставить автомобиль в пожарное депо на свое место и разгрузить 
рессоры. - 


Первое техническое обслуживание 
По внешнему состоянию автомобиля: 


1. Проверить, нет ли наружных повреждений оперения, кабины, кузова, не 
подтекает ли топливо, масло, охлаждающая, тормозная и амортизаторная жид- 
кости. | 


По уборке, мойке и заправке автомобиля: 


2 Очистить автомобиль от грязи, пыли и снега, вымыть автомобиль и проте- 
реть насухо двигатель и приборы, расположенные на нем, стекла кабины, кузова, 
фары, подфарники, стоп-сигнал, металлические части кабин, кузова и оперения. 

На автомобиле ЗИЛ-157 вычистить грязь из-под защитных кожухов запорных. 
кранов колес. | 


` 


№ 
` 


По двигателю: 


3. Проверить уровень масла в картере двигателя, охлаждающей жидкости в 
радиаторе, топлива в баках и при необходимости дозаправить указанные емкости. 

Уровень масла в картере двигателя должен соответствовать уровню между 
верхней и нижней метками на маслоизмерительном стержне. 

4. Пустить двигатель и прогреть его до температуры охлаждающей жидкости 


`70—80РС, прослушать его работу при разных оборотах коленчатого вала и при не- 


обходимости отрегулировать работу двигателя на устойчивые минимальные обо- 
роты. | 
Перед пуском двигателя в пожарное депо обязательно подсоединить трубу 
глушителя к газоотводу. 

Прогретый двигатель должен устойчиво работать’ при различных оборотах 
без стука и дыма 

5. Проверить показания контрольно-измерительных приборов, действие сире- 
ны, стеклоочистителей, приборов освещения и стоп-сигнала. 

При средних оборотах двигателя: 

стрелка амперметра должна показывать силу зарядного тока при включен- 
ных фарах; 

стрелка указателя уровня топлива должна отойти от нижнего крайнего поло- 
жения и указать количество топлива в баке; | 

указатель давления масла должен показывать давление в системе смазки 
двигателей автомобилей ЗИЛ-150, ЗИЛ-151 и МАЗ не менее 1,5 кГ/см?, автомоби-- 
тей ЗИЛ-104 и ЗИЛ-157 — не менее 2,5 кГ/см” и автомобилей ГАЗ — не менее 
2 кГ/см”; Е 

манометр пневматического привода тормозов должен показывать давление 
не менее 5 кГ/см?; 

манометр пневматической системы регулировки давления воздуха в Шинах 


_ автомобиля ЗИЛ-157 должен показывать давление не менее 3,5 кГ/см?. 


Указатель температуры охлаждающей жидкости должен показывать темпера- 


6. Проверить осмотром крепление приборов на двигателе и самого двигателя 

Детали, крепящиеся на двигателе, должны быть плотно закреплены болтами 
с шайбами. В местах прилегания деталей к блоку цилиндров не должно быть. 
подтекания воды, масла и пропуска газов. Опоры двигателя должны быть надеж- 
но закреплены болтами с гайками и шайбами, и гайки зашплинтованы. 


По системе питания: 


7. Снять воздушные фильтры, разобрать и промыть детали в керосине. Залить. 
в корпусы фильтров свежее или отстоявшееся отработавшее масло до уровня, 
отмеченного на: корпусе фильтра. 

8 Снять и промыть в керосине корпусы и элементы топливных фильтров. 
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= -* 5. >, = - -< чак = 
= 


- -Фильтрующий элемент тонкой очистки заменять после 2000— 

_- автомобиля или в том случае, если его поверхность стала, мягкой. | > 

39. Закрыть кран топливопровода и слить отстой из фильтра-отстойника.. 

18. Слить отстой из топливных баков (по 1—3 л). Топливо сливать не рань- 

ше, чем через 3—5 ч после остановки двигателя. | - 

М. Проверить осмотром состояние и крепление приборов системы питания = 

чрисоединение тяги к рычагу дросселя и троса к рычагу воздушной заслонки 
карбюратора. Подтеканий топлива в местах соединений топливопроволов и от- | 

<тойника к топливному насосу не должно. быть. . 

12. Проверить крепление тяг и рычагов управления регулятором числа оборо- 

чов двигателя у автомобилей МАЗ. 


3000 км пробега 


По системе смазки: 


13. Менять масло в системе смазки двигателей автомобилей ГАЗ и ЗИЛо 
чужно через 2700—3000; км пробега; в системе смазки двигателей автомобилей 
МАЗ — через 1000—1500: км пробега, а также если масло потеряло вязкость и на 
маслоизмерительноюм стержне не видно метки. =: 

В систему смазки двигателей автомобилей ГАЗ и ЗИЛ необходимо заправ- — 
„лять автомобильные масла: летом — АКЗп-6, АКЗп-10. АК-10, АКп-9,5; замой— — 
АКЗп-10, АКЗп-6, АКп-5, АСн.6. 

Системы смазки двигателей автомобилей МАЗ лето 
маслом ДП-1, ДСп-1. а зимой — ДП-8, ДСп-8. 

14. Повернуть на 3—4 оборота рукоятку фильтра грубой очистки масла и 
<лить из него отстой. Если рукоятка поворачивается с трудом, надо фильтр снять, 
разобрать и промыть в керосине. затем собрать и тюставить на место. = 

15. Проверить и при необходимости заменить фильтрующий элемент тонкой ое 
очистки масла. 

Фильтрующий элемент тонкой очистки меняется одновременно со 
смазки в картере двигателя. Если фильтрующий элемент тонкой очистки н 
нялся, необходимо слить отстой из фильтра. 

16. Проверить осмотром герметичность соединений системы смазки двигате 


м необходимо заправлять 


сменой 
е заме-— 


ЛЯ. 


По системе охлаждения: 
17. Проверить состояние и натяжение ремней вентилятора и 
чтрессора и при необходимости отрегулировать натяжение ремней. 
Прогибы ремней должны быть в пределах, указанных в данном приложении 
з разделе «Ежедневное техническое обслуживание при смене караула». п. 6. - ь 
_ 18. Проверить состояние и крепление всех агрегатов, узлов и деталей системы В: — 
эхлаждения. 


_В летний период времени проверить состояние системы дополнительного ее 
охлаждения двигателя. | 


привода ком- 


к ы По электрооборудованию: | Е: Е: 


19. Протереть крышки аккумуляторных батарей сухой ветошью и проверить - 


уровень и плотность электролита в банках: очистить вентиляционные отверстия. 
в пробках. Е 


Зачистить полюсные ш 
батарей в гнезде. 


Проверить степень заряженности” отдельных 


тыри аккумуляторных батарей и проверить крепление Е 


аккумуляторов нагрузочной 
вилкой. 

Уровень электролита должен быть на 10—15 мм выше предохранительного 
ацитка. ее. Е 


При уменьшении уровня электролита долить дистиллированную воду. 


Плотность электролита. полностью заряженных аккумуляторных батарей для Ри 
Различных климатических условий должна соответствовать данным “Табл. | на- 
стоящего приложения, ; ° 
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Таблица | 


Плотность электролита для различных климатических условий 


отн 
2 Минимальная р а а 
Район эксплуатации а полностью заря- 
о ха С женных батарей 
уха, при 15°С 

| Южные До —20 125 
> Центральные » :—30 7 
Северные о = 1,29 

Районы с резко континентальным| Ниже —40 1,27 (летом) 

климатом | 1,31 (зимой) 


р 20. Проверить состояние и натяжение ремня генератора и при необходимости 
= отрегулировать. 

—. 21. Проверить крепление и исправность электроприборов, проводов и наконеч- 
о - ников, присоединенных к приборам электрооборудования. 

22. Проверить исправность деталей прерывателя-распределителя и величину 
в: зазора между контактами в момент максимального размыкания. Если величина 
``. зазора выходит из пределов 0,35—0,45 мм, необходимо отрегулировать его. 


По сцеплению: 


г 23. Проверить шплинтовку пальца соединения рычага педали сцепления с тя- 
2 гой, действие оттяжной пружины и свободный ход педали сцепления и при необ- 
ходимости отрегулировать его. я 
Свободный ход педали сцепления должен быть у автомобилей: 
ЗИЛ — 20 - 30 мм: 
МАЗ — 32 - 40 »; 
‚ ГАЗ — 35 =45 ». 


По механизмам управления: 


24. Проверить крепление картера рулевого механизма и его крышек, рулевой 
колонки и рулевого колеса. | . | 
Проверить свободный ход (люфт) рулевого колеса и при необходимости от- 
регулировать его. 
_ Люфт рулевого колеса при положении передних колес для движения по пря- 
Е: мой допускается в пределах, указанных в данном приложении в’ разделе «Еже- 
дневное техническое обслуживание при смене караула», п. 7. а 
# 25. Проверить шплинтовку гаек крепления рычагов поворотных цапф, люфт 
в шарнирных соединениях рулевых тяг, затяжку крепления рулевой сошки, при 
< необходимости устранить неисправности. В сочленениях рулевых тяг не должно 
ме быть люфта. Гайки шаровых пальцев рулевых тяг и гайки крепления рычагов по- 
| воротных цапф должны быть затянуты до отказа и зашплинтованы, наконечники 
поперечной рулевой тяги — надежно закреплены болтами с гайками и пружинны- 
ми шайбами, рулевая сошка — надежно закреплена на валу гайкой и пружинной 
пгайбой. `- | | 
й _26. Подтянуть болты ‘и гайки крепления коробки передач к картеру сцеп- 
ления“: 
г 27. Закрепить кронштейн, болты крепления стопоров осей и контргайки регу- 
лировочных болтов колодок ручного тормоза. `Проверить действие ручного тор-— 
моза и при необходимости отрегулировать. 


Е ЗЕ Рио в — — 


28. Проверить привод тормозного крана пневматического привода или главно- 
го цилиндра гидравлического привода тормозов. Е 
29. Проверить величину свободного и рабочего хода педали тормозов у авто- 


мобилей с гидравлическим приводом или величину хода штоков тормозных камер” 
и шплинтовку пальцев штоков у автомобилей с пневматическим приводом тормо- 


зов и при необходимости отрегулировать их. Е 
Свободный ход педали тормоза должен быть в пределах у автомобилей: 
ГАЗ — 8 = [ мм; : 
ЗИЛ— Ю-Ь »; 

МАЗ -— 14—22 »; | 


30. Проверить состояние и герметичность трубопроводов привода тормозов и. 


при необходимости устранить утечку воздуха или тормозной жидкости. 
31. Проверить уровень тормозной жидкости в резервуаре главного тормозно- 


то цилиндра автомобилей ГАЗ и при необходимости долить жидкость. Уровень 
тормозной жидкости считается нормальным, если нижняя поверхность отража- =- 


тельного диска пробки смочена тормозной жидкостью, что соответствует расстоя- 


нию 17—20 мм от уровня до верхней кромки заливного отверстия. В гидравличе- 


ском приводе ножного тормоза используется тормозная жидкость ГТЖ-22 (заме- 
нители: летом — ЭСК или БСК, зимой — ГТЖ-2); ие 


При попадании воздуха в систему гидравлического привода тормозов уда- > 


лить воздух (прокачать систему). 


- 32. Спустить конденсат из воздушных баллонов пневматического. привода _ 


тормозов. 
33. Проверить работу компрессора. 


Р-4 


34. Проверить состояние и работу предохранительного клапана компрессора — 


и при необходимости отрегулировать его. _ 
По трансмиссии и ходовой части: 


-35. Проверить состояние и крепление карданных валов, карданов и дополни- 
тельной передачи на насос. Подтянуть крепление фланцев вилок карданов проме- 
жуточного вала и крышек игольчатых подшипников. Е 

36. Прочистить сапуны картеров ведущих мостов. 


37. Проверить величину люфта подшипников передних колес и при необходи- _ 


мости отрегулировать подшипники. 

38. Проверить наличие ‘и затяжку гаек крепления колес, а также состояние 
покрышек и давление воздуха в шинах (см. табл. 2). данного приложения. На 
автомобиле ЗИЛ-157 удалить конденсат из пневматической системы тормозов и. 
системы регулировки давления воздуха в шинах колес. | 


| Таблица 2 
`Давление воздуха в шинах колес, к//см? 


а: Передний | Средний За дний Запасн —- 

мост . ре. МОСГ колеса _ 
а _ 3,0 Е. 
РАЗ Е 5,0 5,0 
ГАЗ-69 и ГАЗ-69А — 20 = 25. 25 
ЗИЛ-150 и ЗИЛ-164 : Е 4 _ 45 
в 45 30 |: 30 АБ 

Зил-157 при нагрузке _3,5 3,5. | 3.5 1,0—2,0: 
МАЗ-200. - 43 —- 5,5 = 
МАЗ-205 == 4,3. 00 
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39. `Проверить исправность и крепление рессор, стремянок рессор амортиза- 
торов, их рычагов и тяг; а также ограничителей прогиба рессор. Листы рессор и 


подрессорников должны быть цельными, стремянки — плотно стягивать листы 
_ рессор и подрессорников и прижимать их к опорам. 


_40. Подтянуть болты и гайки крепленя коробки отбора мощности’ картера 


редуктора, фланцев полуосей. 


По кузову, раме и оперению. 
- 41. Проверить состояние и‘крепление передних крыльев, облицовки радиато* 


ра, верхнего и боковых щитков капота, кабины, ее дверей и замков, подножек и 


их кронштейнов и кузова автомобиля. 
` 42. Проверить крепление передних буксирных крюков, заднего буксирного 


_ прибора, а также действие его запорного механизма. 


43. Проверить крепление запасного колеса. 
44. Проверить крепление пожарно-технического вооружения на автомобиле. 


По центробежному насосу: 
45. Проверить крепление насоса к раме, исправность. краников, патрубкое, 


мановакуумметров, тахометра. 


46. При необходимости разобрать насос, обращая особое внимание на `с0- 
стояние шпоночного соединения рабочего колеса с валом, смазку переднего пода 


шипника и червячной пары привода тахометра. 


47. Разобрать и очистить от нагара газоструйный вакуум-аппарат, обращая 
особое внимание на состояние оси заслонки, плотность закрытия заслонки и пра- 
вильную регулировку тяг. = 

48. Проверить работу вакуумного крана, пружин клапанов и самих клапанов. 

49. В системе всасывания, работающей от компрессора двигателя, проверить 
состояние и работу поплавковой камеры, кранов вакуумной системы, трехходово- 


_ го крана. Прочистить и смазать воздушный фильтр. | 
— 50. Проверить состояние и работу стационарного пеносмесителя, состояние 


его трубопроводов, кранов, емкости для пенообразователя. 

Раз в квартал производить полную его разборку и прочистку с последующим 
испытанием. Для проверки пеносмесителя и пенной линии в пенобак заливается 
40 л воды. Дозирующий кран пеносмесителя ставится на деление 10 мЗумин. При 
этом насос должен обеспечивать давление 6—7 кГ/см” и подачу воды не менее 
900 л/мин. Вся вода из пенобака должна пройти через пеносмеситель не более, 
чем за минуту. При проверке пеносмесителей на автомобилях новых марок руко- 
водствоваться заводской инструкцией. 

51. Проверить насос на герметичность. 

_ Для этого 'разрежение во всасывающей линии и насосе доводится до 
550—570 мм рт. ст., при этом стрелка вакуумметра должна падать за 9,5 мин не 
не более, чем на 100 мм рт. ст. аныы = | 

В случае более быстрого падения стрелки необходимо произвести опрессовку 
насоса в сборе с всасывающими рукавами на давление до. 0,5 кГ/см? или одного 
насоса под давлением 8—10 кГ/см?. = о - 


По смазке автомобиля: 


52. Все работы по смазке автомобиля должны быть выполнены в полном 
объеме в соответствии с таблицами смазки. = | 


По пожарно-техническому вооружению: 
53. Проверить состояние всасывающих рукавов, отсутствие вмятин и потерто=_ 
стей, состояние рукавных соединений. Производить `испытание на разрежение вса“ 
сывающих рукавов один раз в год, а также после ремонта рукавов или замены 
соединительной арматуры. —- ее 
Величина разрежения в рукаве должна составлять нё менее 550—570 мм 
рт. ст. (по вакуумметру), при этом падение вакуума — не более 100 мм’ рт. ст. 
в течение 2,5 мин. =. 
54. Проверить исправность корпуса всасывающей сетки, резьбу, работу. 
обратного клапана,-наличие веревки и ее состояние. 


55. Проверить состояние и чистоту выкидных рукавов. Один раз в-полугодие 
произвести перекатку рукавов на другой шов: на катушках, в гармошках и в 
<скатках. | 

Проверить состояние соединительных головок, их навязку и наличйе про- 
кладок. 

56. Проверить состояние тетив, ступеней, крепления арматуры, веревки, цепи, 
троса трехколенной выдвижной лестницы. Испытать правильность действия лест- 
ницы и приборов останова. Тетивы и ступени лестницы не должны иметь дефек- 
тов, трещины у гнезд для ступеней не допускаются. Арматура лестницы должна 
быть плотно закреплена. _ | 

57. Проверить состояние тетив, ступеней, крюка и тросов штурмовой лест* 
НИЦЫ. 

Тетивы и ступени лестницы не.должны иметь дефектов, трещины у гнезд для 
ступеней не допускаются. Крюк ‘не должен быть искривлен и иметь качки. Трос 
должен быть цельным и находиться в пазах тетив. т 


58. Проверить состояние тетив, ступеней, раздвигание и складывание лестни- 


цы-палки. 

Тетивы и ступени не должны иметь дефектов, трещины у тетив не допуска- 
ются. 

Лестница должна легко раздвигаться, свободно и плотно складываться. 

59. Проверить состояние колес, дисков, ручек, запорных крюков рукавной 
катушки. 

60. Проверить исправность резьбы. нижней части корпуса пожарной колонки, 
герметичность шиберов, плотность сальников, смыкание соединительных головок 
выкидных штуцеров и исправность резиновых прокладок. : 

На резьбе нижней части корпуса колонки не допускаются забоины и грязь. 

_ Шиберы должны легкое закрываться и открываться, в закрытом положении 
обеспечивать герметичность. 

61. Проверить герметичность вентилей трех- и чегырехходовых кранов, плот- 
ность сальников, смыкание соединительных головок входного и выходных шту- 
церов. 

Вентили должны легко закрываться ‘и открываться, а в закрытом положении 
обеспечивать герметичность. Смыкание и размыкание соединительных головок 
должно производиться усилием одного человека. — 

62.’Проверить, нет ли вмятин, забоин на спрысках стволов, состояние соеди- 
нительных головок, правильность их смыкания, наличие и состояние прокладок, 
прочность плечевого ремня. Е 

63. Проверить заточку ломов, цельнометаллических багров, наличие и состоя- 
ние ремней у легких ломов. 

64. Проверить состояние и исправность спасательных веревок, заделки концов, 


паличие коушей, целостность чехлов. Спасательная веревка должна быть прочной, - 


`°пелой, сухой, неразвившейся, с правильно заделанными концами и иметь исправ- 
ные коуши. | - 

65. Проверить исправность ножниц для резки решеток и ножниц для резки 
проводов, резиновых сапог, перчаток, коврика. Резиновые сапоги, перчатки и 
коврик не должны быть порваны. 

‚ 66. Проверить исправность водоуборочного эжектора. Эжектор, особенно его 
сетка не должны иметь повреждений. Соединительные головки должны смыкаться 
усилием одного человека. резиновые прокладки — быть эластичными. 


67. Проверить состояние нагрудных и групповых электрофонарей., Батареи 


фонарей должны быть полностью заряжены, крышки залиты парафином, пере-. 


мычки клемм и провода прочно закреплены. Клеммы и перемычки не должны 
быть окислены. 

68. Проверить действие и исправность креплений всасывающих рукавов, 
пигурмовой лестницы, лестницы-палки, трехколенной лестницы. 
`_ Смазать маслом, применяемым для смазки коробки передач (ввести в места 
смазки по 2—3 капли масла), оси роликов и механизм трехколенной лестницы, 
замки и навески дверей и люка, оси и замки крепления противопожарного обору- 


дования. 
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69. Проверить взвешиванием углекислотные. огнетушители, имеющиеся на п0* - 
жарных автомобилях. Проверку производить не реже одного раза в квартал. 

70. После проведения-всех работ по ТО-! проверить на ходу автомобиля дей“ 
ствие его систем, узлов и‹механизмов. 5. 

Двигатель должен быстро и без перебоев переходить с малых оборотов на 
болыние, обеспечивая быстрый разгон автомобиля, и плавно трогаться с места, 


Сцепление не должно «вести» и пробуксовывать. Ненормальные шумы в транс“ 


миссии автомобиля не допускаются. 

Тормозы должны одновременно затормаживать все колеса автомобиля, тор-. 
мозной путь не должен ‘превышать величины, приведенной в инструкции завода- 
изготовителя при движении автомобиля по горизонтальному участку сухого 
асфальтированного иоссе со скоростью 30 км/ч. 

71. Проверить работу насоса с открытого водоема. 

72. Устранить все обнаруженные при контрольном пробеге и заборе воды не- 
исправности. 


Второе техническое обслуживание 


Выполнить полностью объем работ первого технического обслуживания и до“ 
полнительно следующие работы: 


По двигателю: 


1. Проверить ‘и при необходимости отрегулировать зазоры между клапанами 
и толкателями (коромыслами). 

Зазоры между толкателями и стержнями клапанов на холодном двигателе 
должны быть: 

для автомобилей ЗИЛ для всех клапанов — в пределах 0,20—0,25 мм, для 
автомобилей ГАЗ для впускных клапанов — 0,23 мм, для выпускных клапанов — 
0,28 мм. 
— На прогретом двигателе автомобилей МАЗ зазор между торцем клапана И 
носком коромысла должен находиться в пределах 0,25—0,30 мм. 

2. Проверить герметичность соединения головки с блоком цилиндров и при 


необходимости подтянуть гайки и болты ее крепления. 


Подтягивать гайки необходимо динамометрическим ключом равномерно, в 
определенной последовательности для каждого двигателя. 

Величина момента затяжки должна быть в пределах у автомобилей: 

ЗИЛ — 10- 12 кГм; = 

ГАЗ — 6,2-- 7,2 »; 

МАЗ.— 95 ». 

На автомобилях, имеющих чугунную головку цилиндров, подтягивать гайки 
следует на прогретом двигателе, на автомобилях < головками цилиндров из спла- 
ва алюминия — на холодном. | | 

3. Проверить компрессию в цилиндрах двигателя. 

Компрессия в цилиндрах исправного двигателя автомобилей ЗИЛ и ГАЗ 
должна быть не менее 6 кГ/см”. Разница давлений в отдельных цилиндрах 
у исправного двигателя не должна превышать 0,7 кГ/см?. | ее 

`У автомобилей МАЗ давление в цилиндрах должно быть в пределах 22 — 
27 кГ/см? при 500 об/мин коленчатого вала. 

4. Проверить (подтянуть) крепление передних и задних опор двигателя к по- 
перечинам рамы. : 

5. Снять поддон картера двигателя и очистить сетку маслоприемника масля- 
ного насоса от отложений грязи и кокса. | | 

Через 15 000—18 000 км пробега проверить и при необходимости подтянуть 
гайки крепления коренных и шатунных подшипников коленчатого вала. 

6. У автомобилей МАЗ снять крышки смотровых люков блока цилиндров, 
проверить состояние продувочных окон, поршневых колец и при необходимости 
удалить нагар из продувочных окон. 

7. Через одно техническое обслуживание на автомобилях МАЗ снять выпуск- 
ной трубопровод и проверить зазор между ведущей сторонсй лопасти верхнего 
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ротора и ведомой стороной лопасти нижнего рогора в нагнетателе. Зазор должен 
быть не менее 0,1 мм. а 


По системе питания: 

8. Проверить крепление приборов системы питания, герметичность топливного 
бака и соединений топливопроводов. —— - в - 

9. Проверить работу топливного насоса. — 

10. Снять корпус топливного фильтра-отстойника, проверить состояние про-_ 
кладки, очистить и промыть бензином корпус.и фильтрующий элемент. 

11. Снять отстойник топливного насоса и удалить отложения грязи с сетки. 

12. Проверить ‘действие привода и полноту закрывания и открывания дробсе- — 
ля и воздушной заслонки карбюратора. = < 

13. Проверить и, если потребуется, отрегулировать уровень топлива ‘в понлав- 
ковой камере карбюратора. _ г = _— 

14. Через 10000—12 000 км пробега разобрать карбюратор и промыть его 
детали в бензине. Продуть детали карбюратора сжатым воздухом и проверить их. 
состояние. 

15. Проверить циркуляцию топлива в системе питания автомобилей МАЗ. 
Через одно техническое обслуживание снять насос форсунки для проверки. 


°По системе смазки: 


16. Проверить крепление приборов и герметичность соединений системы смаз- 
ки двигателя, при необходимости устранить неисправности. : 

17. Сменить фильтрующий элемент фильтра тонкой очистки масла и промыть 
в керосине фильтрующий элемент фильтра грубой очистки. Перед установкой 
фильтрующих элементов внутреннюю поверхность корпусов очистить от отложе- 
ний и промыть керосином. | 


По системе охлаждения: == Е 


= х 
хе "г 


18. Проверить крепление ступицы и лопастей вентилятора, корпуса водяного. 
насоса, сливных кранов, трубопроводов и шлангов масляного и водяного радиато- 
ра, диффузора и распорной тяги радиатора. - 

19. Проверить осмотром герметичность системы охлаждения, состояние проб- 


ки радиатора, ее прокладки и клапаны. Прокладка пробки должна быть исправна, 
а клапаны свободно перемещаться. 


У, АА ГУ Рут 7] 


По системе электрооборудования:- 


20. Проверить крепление аккумуляторных батарей на автомобиле, степень 
заряженности батарей нагрузочной вилкой и, если необходимо, зарядить их. 
_ 26 Проверить состояние свечей. Удалить нагар с корпуса, изолятора, цент- 
рального и бокового электродов. Свечи с трещинами и надколами в изоляторе 
заменить исправными. = 
= Проверить зазор между электродами. Величина зазора должна лежать в пре- 
делах: у автомобилей ЗИЛ— 0,5. -= 0,6 мм, а у автомобилей ГАЗ — 0,6 -- 0,7 мм. Е 
22. Снять генератор и стартер с автомобиля и проверить их работу. - 
23. Проверить вольтамперметром работу реле-регулятора и при необходимо- 
‚ сти отрегулировать натяжение пружин его приборов. > - 
- 24. Снять прерыватель`распределитель и проверить его работу. Проверить 
правильность установки зажигания. 
-25. Проверить состояние катушки зажигания и проводов высокого напря- 
жения: 


26. Проверить состояние и крепление фар. При необходимости отрегулировать 
установку фар. 

27. При наличии на ‘автомобиле экранированного электрооборудования прове- 
рить крепление экранировки генератора, прерывателя-распределителя, реле-регу- 
мятора, свечей, а также крепление крышки экрана, свечей и конденсаторов 
у датчиков температуры воды и давления масла. - 

28. Проверить крепление тормозного крана к раме, воздушных баллонов, тор- 
мозных камер к их кронштейнам и кронштейнов к мостам автомобиля, опор раз- 
жимных кулаков и осей тормезных колодок. 
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При необходимости разобрать тормозные камеры и заменить диафрагмы. 
29. Снять ступицы колес с ‘тормозными барабанами. Проверить состояние Ко 
лодок, пружин, подшипников колес, крепление опорных тормозных дисков К ко- 
жухам полуосей и поворотным цапфам. Тормозные накладки колодок и тормоз- 
ные барабаны должны быть сухими, чистыми, на их поверхностях не должно 
быть глубоких задиров. Если износ тормозных накладок такой, что головки за 
клепок, крепящих накладки, находятся на расстоянии 0,5—1,0 мм от рабочей по- 
верхности накладок или тормозной барабан имеет заметные следы выработки, 
необходимо заменить тормозные накладки; отремонтировать колодки и барабан. 
Произвести полную регулировку колесного тормоза. 
30 Заменить смазку, поставить ступицы на место и отрегулировать их под- 
— шииники. з 
На автомобилях ЗИЛ-157 проверить исправность резиновых манжет на го- 
ловках подвода воздуха. При правильно отрегулированных подшипниках колесо 
не должно иметь ощутимого осевого люфта, но в приподнятом положении колесо 
я должно свободно вращаться от толчка рукой. Если манжеты головки подвода 
г _— воздуха имеют трещины, надрывы или следы подгорания, их следует заменить. 
о — 31. Проверить осмотром состояние балки переднего моста, замерить линейкой 
величины схождения передних колес и, если потребуется, отрегулировать схож- 
| дение колес. Схождение передних колес проверяется по разности расстояний 
= _ между боковинами покрышек передних колес сзади и спереди на уровне оси 
{расстояние сзади должно быть больше, чем спереди) при положении колес, 
соответствующем движению автомобилю по прямой. 
Схождение передних колес должно быть в пределах: 


| ГАЗ-51, ГАЗ-69 и ГАЗ-69А г — 1,5—3 »; 

= ЗИЛ-164 и ЗИЛ-1509 — 8—2»; 
Е ЗИЛ-Ю7Т и ЗИЛ 51 2) »; 
= МАЗ - — 3—5 >». 


— 32. На автомобилях ЗИЛ-157 и ЗИЛ-151 проверить исправность деталей и 
провести регулировку подшипников балансирной подвески. 

— 33. Проверить состояние и крепление амортизаторов и при необходимости до- 
заправить их амортизаторной жидкостью. Через одно ТО-2 заменить жидкость в 
амортизаторах. | 

34. Подтянуть крепление деталей ручного тормоза, проверить состояние тор- 
мозных накладок и величину зазора между тормозными колодками и диском. 
При необходимости отрегулировать тормоз. 
Срыв тормозных накладок, выступание заклепок над поверхностью накладок 
и ослабление крепления деталей тормоза не допускается. 
35. Проверить состояние дисков колес ‘и подтянуть гайки. крепления дисков. 
Переставить колеса в соответствии с принятой схемой. 
По трансмиссии: 
> : % з 
— 36. Закрепить верхнюю и боковые крышки картера коробки передач и крыш” 
ки подшипников ведомого и промежуточного валов. Закрепить кронштейн опор-' 
ного подшипника, крышки переднего подшипника вала ведущей конической шес- 
| терни и подшипников промежуточного вала главной передачи, картер редуктора и 
_щФ- _ заднюю крышку к картеру заднего моста. 
| 37. Проверить состояние и крепление карданных валов, шарниров силовой и 
дополнительной передачи на насос. > 
38. Проверить и при необходимости отрегулировать затяжку подшипников 
вала ведущей шестерни главной передачи. При правильно отрегулированных под- 
зиинниках не должно быть ощутимого осевого люфта вала ведущей шестерни, 


По кузову ираме: 


39. Проверить крепление кузова и состояние рамы. Опорные кронштейны ку- 
зова должны быть надежно прикреплены болтами с гайками и пружинными шай- 
бами к продольным балкам рамы. Продольные балки рамы не должны иметь тре- 
спин, вмятин и погнутостей. 
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40. Проверить крепление кабины, замков, петель и ручек дверок кабины в 
кузова и работу стеклоподъемников. 


По центробежному насосу: 


41. Проверить исправность тахометра и мановакуумметра. Стекла, пломбы 
всех приборов должны быть целыми, а стрелки ‘при неработающем насосе о 
стоять на нуле. | 

42. Проверить крепление насоса к кронштейнам и поперечине рамы. 

43. Проверить производительность насоса. | 

44. Произвести смазку автомобилей в соответствии с таблицами смазки. 

45. После технического обслуживания автомобиля запустить двигатель, про- 
греть до нормальной температуры и прослушать его работу при разных оборотах. 

46. Коротким пробегом автомобиля проверить работу двигателя, механизмов 
трансмиссии и рулевого управления, тормозов и общее состояние трансмиссии в. 
объеме, указанном для первого технического обслуживания. Устранить все обна- 
руженные при проверке автомобиля неисправности. $ 

ее 
Второе техническое обслуживание при переходе от зимы к лету, от лета к зиме 


При подготовке автомобиля к эксплуатации в весенне-летний и осенне-зим- 
ний периоды выполняются полностью объемы работ очередного второго техниче- 
ского обслуживания и дополнительно следующие работы. 


При подготовке к зимнему периоду эксплуатации: 


1. Промыть топливные баки. фильтры и топливопроводы. Для удаления смо. ^ 
листых осадков, бак промыть растворителем (уайт-спиритом, ‘ацетоном и тв.) 
Топливопроводы промыть бензином или уайт-спиритом, после чего продуть сжа-о 
тым воздухом. — 

2. Очистить карбюратор и проверить правильность регулировки. Очистить пд- 
плавковую камеру от грязи, проверить уровень топлива. Жиклеры и топливопро- 
воды продуть сжатым воздухом. На карбюраторах марок К-22, К-24 и К-49 от- 
регулировать насос-ускоритель на увеличенную подачу, переставив тягу в отвер- 
стие скобы, соответствующее зимнему сезону. 

3. Установить подогрев впускного трубопровода. На двигателях, имеющих 
сезонную перестановку подогрева трубопровода, переставить рычажок заслонки 
на зимнее положение. 

4. Включить систему обогрева насоса. 

_ 5. Промыть систему охлаждения для удаления накипи и осадков и проверить. 
состояние трубопроводов. Особое внимание обратить на уплотнения соединений в; 
том случае, если система охлаждения будет заправлена специальными охлаж- 


| дающим и жидкостями. 


6: Проверить работу термостата. | 
Е ” 7. Подготвить аккумуляторные батареи. Зарядить аккумуляторные батареи 
‘и-довести плотность электролита до необходимой величины, указанной в табл. | 
‘данного приложения. Утеплить батареи войлочным чехлом, а при его отсутствии— 
стеклянной ватой или другими теплоизолирующими материалами. Е 
8. Заменить в агрегатах и механизмах летнюю смазку на зимнюю, промыть, 
картеры агрегатов и промыть всю систему смазки. Для промывки применять: 
маловязкое масло или смесь масла’с керосином. Аыкь 
9. Заменить тормозную жилкость в гидравлическом приводе тормозов (в слу- 
чае необходимости). 
Перед заменой промыть систему свежей. тормозной жидкостью, Денатуратом 
‚ или растворителем, не действующими на резиновые детали. | | | 
" 10. Утеплить двигатель чехлом. 
Ш. Отключить систему дополнительного охлаждения двигателя. а 
`12. Заменить (автомобили на шасси ГАЗ) шестилопастный Еентилятор на 
-четырехлопастный. 
° 13. При работе в местности, где температура воздуха бывает минус 20°С в 
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ниже, утеплить топливопроводы, ‘топливные фильтры, масло проводы и воздушные` 


| баллоны тормозной системы: 
14. Обеспечить автомобиль цепями противоскольжения и шанцевыми инстру-- 


‚ментами. ах 
При подготовке к летнему периоду эксплуатации: 
- Указанные работы производятся ‘в том же порядке с учетом летних условий.. 


с Примечание. Техническое обслуживание кислородно-изолирующих. 
о  противогазов должно осуществляться в соответствии с «Указанием по приме- 
а Нению кислородных изолирующих противогазов В пожарной охране». 


зе | Приложение 3 
| ЖУРНАЛ 
учета технического обслуживания пожарного автомобиля 


типа, марки Гос. знак... 


Дополнительные работы, про- 


Подпись 


нные в процессе прове- 
Дата НОО ве АКИ аа ВОДИТ 
обслуживания производив- 


ний и в промежутках между 


боты 
ИЯ шего ра 


" Примечания: 1. Журнал ведется на каждый пожарный автомобиль. 
в пожарных частях (командах). Записи в журнал вносятся каждым водите- 

Е. лем по обслуживаемой им группе агрегатов. 
2. В графу 2 записываются первое, второе, весенне-летнее и осенне-зим- 


нее обслуживания. 
> 3. В графу 3 записываются дополнительные работы. не вошедшие в но- 


менклатуру технического ‘обслуживания. 


Приложение 8 


ПОДОРВАТЬ С ИЗОЛИРОВАННЫМ НАГРЕВАТЕЛЬНЫМ 
ЭЛЕМЕНТОМ 


Конструкция подогрев ателя. На рис. 31 представлен общий вид 
ее подогревателя, в котором все токонесущие части изолированы, и при нормальном „ 
их состоянии автомобиль под напряжение попасть не может. В трубу 7 встав-, 
ляется металлическая трубка 6, внутри которой заключена нагревательная нихро- 
новая спираль. Концы / этой трубки выступают наружу и служат для соединения 
- с токонесущими проводами. С одной стороны труба герметически закрывается 
зё крышкой 3, сквозь которую проходят концы нагревательного элемента. В месте 
‘прохода для предупреждения подтекания. воды . предусмотрено’ уплотнительное 
устройство. состоящее из асбестовой набивки 4 и гайки 2. С другой стороны тру- 
ба наглухо заваривается днищем 8, в котором предусмотрено отверстие для сое- 
динительного патрубка. Патрубки 5 и 9 служат для соединения полости подогре- 
вателя с системой охлаждения двигателя. 


Нагревательный элемент свернут в спираль с таким расчетом, чтобы его’ 


активная часть целиком омывалась охлаждающей жидкостью двигателя. Радиус 
изгиба трубы должен быть минимально возможным, что необходимо для прида- _ 
ния компактности конструкции. Длина нагревательного элемента зависит от его - 


мощности и колеблется в значительных пределах (от 700. до 2000 мм): Е 
а 


Место установки и выбор мощности подогревателя. 


Большое влияние на эффективность прогрева двигателя оказывает место установ-_ 
ки подогревателя. С точки зрения удобства монтажа проще всего, как это при- 


нято во многих пожарных командах МООП, подогреватель устанавливать в под- 
водящий нижний патрубок системы охлаждения двигателя. 


Однако такое расположение 


так как в этом случае циркуляция 
нагретой воды происходит преиму- 


нижний патрубок. Поэтому блок ци- 


прогревается слабо. Совершенно не 

подвергается нагреву масло в под- 

доне картера двигателя. вы: 
Значительно  болыший эффект 


доне картера двигателя. В этом слу- 


раллельно системе охлаждения дви- 
гателя. | 
Мощность подогревателя, исходя 
из опытов ЦНИИПО, может быть 
рекомендована: = 

для двигателей ЗИЛ-120, 


мается масляный поддон картера 
двигателя и удаляется горизонталь- 
ный успокоитель масла; с обеих сто- 
рон вырезаются отверстия под трубу 


ным нагревательным элементом: 
| —концы трубки; 2 —гайка; 9— 
крышка; 4 — асбестовая набивка; 
5, 9 — патрубки; 6 — трубка; 7 — тру- 
ба; 8 — днище. 


‚подогревателя. Для обеспечения надежной циркуляции воды подогреватель дол- 
жен быть установлен под углом не менее 5° к горизонтальной оси, для чего 
центр отверстия выходного конца подогревателя должен быть расположен выше 
‚центра отверстия входного конца подогревателя. 

Труба подогревателя обваривается по наружным краям, а к патрубкам под- 
водятся шланги, соединяющие его с нижней частью радиатора (входной нижний 
конец) и с блоком двигателя (выходной верхний конец). Наилучшим местом для 
подвода нагретой воды следует считать нижнюю заднюю часть блока, так как при 
циркуляции теплая вода омывает все цилиндры как в горизонтальном, таки в 
вертикальном направлениях. В месте подвода воды просверливается отверстие и 


22 


подогревателя не является лучшим, 


щественно через водяной насос —_ 
верхний патрубок — радиатор —_ 


линдров (особенно в задней части) 


дает установка подогревателя в под- _ 


чае подогреватель включается _ па-. 


Рис. 31. Подогреватель с изолирован- 


Зе 


= 

ЗИЛ-164 ==850 = 3:9 КОВ 
для двигателей ГАЗ-51 в - Е 
, — 2,5 -28 >». = 
Монтаж подогревателя. | 

Для установки  подогревателя сни- _ 


# 


А" 


нарезается мелкая резьба под патрубок, внутренний диаметр которого должен 
быть не менее 14 мм. Во избежание больших потерь напора внутренний диаметр 
соединительных шлангов и подводящего патрубка также должен быть не менее 
14 мм. 

Кабель для. питания подогревателя должен иметь три жилы сечением не ме. 
нее 1—1,5 мм? каждая. Две жилы — токонесущие, а третья служит для заземле- - 
ния автомобиля на случай замыкания нагревательной спирали на корпус подо- 
гревателя и оголения токонесущих проводов. = 

С целью предотвращения короткого замыкания в момент падения вилки на 

_ пол ее штыри не должны выступать за края корпуса. 

Основные правила ухода за подогревателем. Ежеднеено 
при смене караула необходимо: 
— убедиться в отсутствии подтекания воды в местах соединения водяных па- 
трубков и резиновых шлангов, а также в месте прохода подогревателя сквозь 
крышу корпуса; 

проверить исправность изоляции токонесущих проводов и убедиться в отсут- 
ствии напряжения на массе автомобиля; 

проверить исправность соединений токонесущих проводов в местах включе- 
ния их в сеть на автомобиле. 

Проверка исправности заземления автомобиля сводится к периодическому 
обследованию целостности третьей заземляющей жилы и исправности мест ее 
соединения с массой автомобиля и оным контуром заземления. 


Приложение 5 


Нормы ‘пробега (тыс. км) пожарных автомобилей и основных агрегатов 
до капитального ремонта (для ЕЕ. 


— Марка автомобиля 


- о зил ВИЛЫ 
ГАЗ-69 | ГАЗ-51 |ЗИЛ-164 | МАЗ-205 |ЗИЛ-157 
МАЗ-200 || _ГАЗ-63 
Двигатель — | 40/5 | 40/5 | 40/95 30/20 
Коробка передач — | 40/25 | 40/25 | 40/25 ы30/20*- 
| Задний мост 100/75 | 100/75 | 100/75. 90/70 — 
Передний мост 35/20 100/75 100/75 ‘зоо. —- 
> _ Рулевой механизм 100/75 40/25 407/25 - | > зао — 
= Коробка отбора мощности 40/25 40/25 40/25 30/20. 
= Насос —- 40/25 | 40/25 | 40/25 — 40/95 
> Кузов, кабина. 40/25 40/25 40/25 40/25. | 
Автомобили — 100/75 | 100/75 | 100/75. `90/70. 


р . 1. В числителе указан пробег для новых, а в знамена- 
теле — для прошедших капитальный ремонт агрегатов и автомобилей. 
2. Нормы межремонтных пробегов агрегатов и автомобилей: | 
а) снижаются на 105/, для тяжелой категории условий эксплуатации; 
6) снижаются на 20% для автомобилей, работающих в районах Крайнего - 
«Севера или местностях, приравненных к районам Крайнего _ 
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Приложение 6 


«Утверждаю» Кому 
Начальник аэропорта и 
| Ва 
(фамилия, подпись) 
АКТ-РЕКЛАМАЦИЯ | | _- 


1. Отряд ВОХР 


‚ аэропорта 


почтовый адрес —_ ны" ® 


город 
2. Марка автомобиля | - 
—— лл———— ФрржьБ ыы  ———————————— _ ^- 
3. Номер автомобиля (заводской) ы 
4. Номер двигателя = __ шасси № 
= — с 
5. Номер агрегата, вышедшего из строя. ее ы 
6. Завод-изготовитель-или техническая часть (если автомобиль получен из: 
ремонта) | 
7. Время получения ‘автомобиля а: 
28: -С начала ‘эксплуатации (после ремонта) или с момента постановки на авто- 
*%5 м? - мы * & 
° мобиль агрегата автомобиль прошел км _- Е _ 
и отработал с насосом Ч. 5 


9. Когда было произведено последнее обслуживание автомобиля и в каком 


объеме 


10. Дата обнаружения неисправности „___ “__ ВЕЧЕ р 


1. Извещение о вызове представителя завода-поставщика (технической части} 


выслано › : Е: 19 г. за№ 
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ны я 


вх 
в: < 


12. Фамилия шофера, его квалификация и стаж работы 


13. Описание обнаруженного преждевременного. износа, полемки или аварии И 


обстоятельств, при которых они произошли = | 


че 


ОН 


14. Причина преждевременного износа, поломки или "аварии и виновная сторона 


по заключению комиссии ыы 


ь й х ;. * | 
45 Следует заменить или отремонтировать следующие агрегаты или детали 


‘ 


А 
ыы 


16. Автомобиль подлежит восстановлению силами пожарной части, завода-постав- 
щика (технической части) на месте, на заводе и т. п. (ненужное зачеркнуть) 


17. Причины, вызвавшие составление одностороннего акта-рекламации 
- . с | - ы 


Председатель комиссии а По 


Представитель завода-поставщика (технической части) _ 


Член комиссии 


< | 19 -ЗЕГЕ 


И . = 


в 


Примечания. 1. Акт-рекламация на изделия, поступающие от заво-, ^^ 
дов промышленности, составляется в четырех экземплярах. — с. ыы 
Акт-рекламация на автомобили, поступившие из ремонта, ^ составляется 
в двух экземплярах и направляется ремонтной части и в дело части 
(команды). | : а 
2. Акт-рекламация должен составляться с наибольшей полнотой и отве- 
чать на все‘вопросы, предусмотренные формой. В акте должно быть подроб- 
но изложено описание дефекта, причина его возникновения и виновная сто- 
‘рона; требует ли дефект заводского ремонта или может быть устранен на 
месте путем замены соответствующих деталей приборов (агрегатов); возмож- 
‘ность устранения силами и средствами части или специалистами * завода> 
‚поставщика. а —- 


`Комиссия: 
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Тарировка шк 


1. Длина рукавных л 


ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АВТОМОБИЛЯ АЭРОДРОМНОЙ СЛУЖБЫ ПМЗ-56А 


Приложение т. 


С 


ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 


алы пеносмесителя на воздушно-меха- 
ническую пену = 


иний, соединяющих насос с воздушно-ненными стволами, 


должна быть равной 40 м. Е 
2. Давление воды непосредственно перед воздушно-пенным стволом должно 


_` . быть равным 6 кГ/см?. Исходя из этого, давление в насосе, учитывая. потери в = 


рукавной линии, установ 
3. После получения 


устройство на линии от емкости с пенообразователем к пеносмесителю. = - 

4. Открыть дозирующее устройство пеносмесителя. Величина открытия доза- | 
тора должна быть такой, чтобы подсасывалось 40/0 пенообразователя от расхода _ 
.- НЫЙ СТВОЛ. (-— 
=: 5. Для одного ствола СВИМ-4 расход пенообразователя при давлении перед. — 
| стволом 6 кГ/см? должен составлять 14—19 л/мин. ы Е 


воды через воздушно-пен 


6. Для двух стволов 
равен 28—38 л/мин. 


ить в пределах 6,5—7 кГ/см?. а 
указанного режима работы насоса открыть запорное 


СВПМ-4 расход пенообразователя соответственно будет 


\ 
7. Для одного ствола СВИМ-2 расход пенообразователя при тех же условиях 


будет равен 7—9 л/мин. 


8. На шкале пеносмесителя выбить отметки «2», <4», «В», соответствующие — 


указанному расходу пенообразователя для одного ствола СВПМ-2 и СВИМ-4 и. 

’_ для двух стволов СВПМ-4. Е - 
В положении «0» дозатор должен быть закрыт. = =: 

т 9. Пеносмеситель можно тарировать, применяя вместо пенообразователя воду 


Подсос воды в этом случае должен составлять: Е 


а) для одного ствола СВИМ-9—8 = 11 л/мин (метка «2»),_ и - _ 
6) для одного ствола СВИМ-4—16 = 92 л/мин (метка «4»), Е. 


в) для двух стволов — 39 44 л/мин (метка «8»). 


Тарировка шкалы пеносмесителя на водобромэтило.- 


10. Для тарировки шкалы пеносмесителя на водобромэтиловую эмульсию не- — 


вую эмульсию: 


-` обходимо произвести следующие операции: 


ивы 
„в 


Я 


2 а 


ь `@) налить. 15—20 л бромэтила в бак для бромэтила; 
6) подсоединить резинотканевые рукава диаметром 25 мм, длиной 30 м к вы- 
(трубам водобромэтиловой эмульсии, а к рукавам — комбинированные: 


и” 8) запустить насос с забором воды из цистерны, открыть вентиль подачи во- 


__-добромэтйловой эмульси 


и на ствол, открыть кран ствола на спиральный насадок 


и установить-такой режим работы насоса, чтобы давление на стволе было 


56,5— К[/6м: 


Давление, которое при этом будет на насосе, записать в соответствующую 


-г) открыть пробковый кран пеносмесителя и вентиль бромэтилового бака; =. 


т 9) открытие плунжера пеносмесителя отрегулировать так, чтобы при указан- 
-.. вом режиме работы насоса в течение 24 сек подсасывалось 5 л бромэтила и 


против стрелки на шкале 


выбить метку «1»: 


е) повторить испытание при работе через два комбинированных ствола, за- 
писать в таблицу давление на насосе, которое будет при давлении 7 кГ (см на 
обоих стволах, отрегулировать положение плунжера-так, чтобы за 12 сек подса- 


-__  «сывалось ‘5 л бромэтила 
метку «2». = 
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> 


и против стрелки на шкале пеносмесителя. выбить _ 


Метки «1» и <2» залить краснойэмалью; -- —_ Е 
ж) для дальнейшего перехода на тарировку: без расходо вания дорокосщЕе Е 
го бромэтила определить, сколько подсасывается воды за’ 20 сек при положении ке: 


4 плунжера по метке «1» и по метке «2». ЕЕ ры. записать в. —ТоблИЦу, те г. 
* 8 и для тар овки пеносмесителя по бромэтилу - 
З Е 
| = Количество подсасы- Ст 
| Давление Давление | ваемого бромэтила за ы | 
Количество | Е МОЙ ВОЛЫ 
ака на стволе, | на насосе, = и 
нЕ = КРМ кг/м -24. сек. | 12 сек, = 
== | : Эс, 
Рю 5. — = 
о 7 12 = 5. 
Тарировка для других. машин ——= а 
в 
а 11. = определения контрольных цифр ‘при тарировке на головном образ= 
_ Це в дальнейшем тарировать по воде без подсоединения рукавов и стволов. Для — 
в _ этого необходимо: | ей 


С - _ а) налить воду в мерную емкость объемом 50 л; 
0) опустить в мерную емкость рукав и присоединить его к ниппелю плунже- 
_ ва — ра пеносмесителя. Если тарировка происходит на собранном автомобиле, можно. 
° воспользоваться рукавом для пенообразователя и штуцером или налить воду в 
_ бромэтиловый бак; 

в) запустить насос с забором воды из цистерны или из водоема. Открыть 
_ один из выкидных вентилей и установить давление на насосе согласно. таблице; 

г) открыть пробковый кран пеносмесителя; 

д) открыть плунжеры и отрегулировать их так, чтобы за 30. сек. подсасыва- 
лось указанное в таблице количество волы сначала для одного ствола, потом для 
друх, и сделать соответствующие метки на шкале пеносмесителя. 


СН 


Исходные данные для тарировки пеносмесителя 
водобромэтиловую эмульсию: 


12. Одяя комбинированный ствол-распылитель при давлении Ч. «Гм ь 
стволе обладает производительностью через спиральный насадок 3 сек 
= Из этих 3 л/сек должно быть 90%/ воды и 10% бромэтила 1 по. весу ИЛИ 99 9 | 
—  _ _ водыи 7,1 бромэтила по объему. - И чя - 
Е. Значит, 3 л[сек — 1009/о, ее Е 

—х— 7.1/0, х = 0,213 л/сек. о 
в В одну секунду смеситель. должен. подсасывать 0,213 Л а. или _ за — 
Е 24 сек — 5,1 л. _ а 
38 Для двух стволов 5,1 л должны засасываться за 12 сек. р 


Г Приложение 8 т 
ТЕХНИЧЕСКИЕ НОРМЫ — 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЗДАНИЯ ПОЖАРНОГО ДЕПО для АЭРОПОРТОВ 


ПЕГУ-У КЛАССОВ 


Чтобы сохранить в исправном и всегда боеспособном состоянии имеющуюся * 
в аэропортах пожарную технику, нужны удобные и оборудованные пожарные 
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® _ 


—. «“Наелучай отключения электроэнергии ‘предусмотрены. дверны _ 


ы 


д \ Е 2 > ; жа ее о. 
“Депо. ие. проектирования городскогб и сельского строительства ОЕ. 
‚ ской.ССР. разработан проект пожарного депо на два автомобиля. - а 
ь Здание депо решено в современных. архитектурных формах с применением 
_ ©борных железобетонных конструкций и индустриальных методов строительства. — 2 
‚Общая. площадь застройки — 337 м2, объем — 1441 м, к ое жной части. зда-_ а и 
оания пристраивается башня высотой 12.5 М. 5 ая 
‚  Потгенёральному плану здание: депо от улицы относится.на"10 м, „благодаря. Е 
‚чему создается площадка для маневрирования пожарных автомобилей. с <->. 
<. Но внутренней компоновке здание состоит из гаража“ с. ремонтной. .(смотро-_ а = 
‚вой) ямой, комнаты дежурного персонала, где предусматривается установка не- о 
большого телефонного коммутатора, и ряда подсобных помещений. В. ‘кабинете. = 
начальника имеются два рабочих места. В красном уголке может. разместиться. - 
40. чел., есть небольшая эстрада, гардероб, санузел. Квармн начальника со-_ =. 
стоит из двух комнат и кухни, имеет вход со двора. а р Е 


аварийный механизм. Детали системы электромеханического 7): 
` смонтированы раздельно для каждого полотна, а электрокабели ‘све 
кнопку’ ‘пускового пульта. Кроме того, ‘ворота депо’ можно открывать, ‘п ‚и 
зустройством, которое работает от аккумуляторов автомобиля, Это позволяет. рас: 
тахивать их одновременно с заводкой автомобиля в течение 5—10 сек. Электро- 7 
магнит питается от стартёра с дистанционным: включением (тяговое реле). При ео 
`нажатии кнопки стартера электрический ток’ напряжением 12 в поступает на ро-_ о ы 
ветку, закрепленную на шасси автомобидя» и. ‚далее о вилку идет на катушку" ас 
электромагнита. Е < 
С противоположной стороны фасада возле гаража имеется башня и две кла- 

довые.. Внизу башни есть ванна для мойки пожарных рукавов, а вверху — обору- = 
._Дование для подвески их во время сушки. Верхняя часть башни, остекленная. > Е. 
эвсех сторон, может быть использована для наблюдения. В небольшом подвале х. 78% 
‘здания устроены склады и кладовые. ундамент здания делается. из сборного. 28: 


_ железобетона, стены — из силикатного" кирпича, покрытие —. из сборных плит, мА. 
перегородки — из шлакобетона. Отопление — паровое или водяное. НЯ Ни 9% 
‘ацадь’1`Ж? стоит около 74 руб. - и 


Важное значение имеет быстрое открытие ворот депо. ОрииНаЛЕ Ня система — 
„_ электромеханического открывания ворот значительно ускоряет выезд пожарных 
автомобилей-но тревоге. Эта система надежна, безопасна и имеет. механизм обрат- = 
ного. ‘закрывания ворот из комнаты диспетчера, что очень важно, особенно в хо- ы 
‹лодное время года и при малом штате людей. * г 
. Система состоит из цилиндра, патрубка, фланца, конических подшипников, о 
а муфты с внутренней резьбой и “ИтоКа с наружной резьбой, электромотора в. 
А- 0/32 /4. г - 
Реверсивные пускатели, концевые выключатели и трехкнопочный пульт (впе- в 
‘ред, назад, стоп) установлены на текстолитовой панели. На металлической пло- и 
лцадке,’ свободно вращающейся на подвесках, расположены цилиндр с патрубком 
4 другие устройства. т Е | 58 
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- оитка И окраска дерева. 
_Электрооборудование ее 
— ‘Производственные помещения _ 
Е ее электричество и у: 


_7. Пожаробезопасные: растворител 

58) Автоматические сигнализаторы 
ава П. Новая техника тушения пожаров _ 
1. Стволы высокократной: пены _ 


2. Пожарные вертолеты . 


е— Свойства“ `высокократной ео 5 а "НеНЬВ 


А Транспортировка и хранение пенообразователей. 
рименение воздушно-меха 


а аи ельные составы =. ле 
ТИ. Повышать. мастерство тушения пожаров сы 


пение пожаров в.зданиях с большими ИИ, покры 
`_2- Тушение пожаров на самолетах х 
>. Организационные мероприятия _ Е 
__^_ 4, Обязанности ‚Должностных лицо а 
^ Приложения: 18 м 


=: 


ь т: м 
с Е Ее 5 ` 2 
- арх 


я ы ® - ® 
бр азователей 


нической ВЕЕЬ ‚на пожарах - 
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